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Que veremos 77

- Definiciones basicas
- Requisitos de la gestion de memoria

- Cargas de programas en memoria principal
(particion , paginacion, segmentacion, etc.)

- Memoria Virtual
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Definiciones

Memoria Principal I

— Area de almacenamiento dividido en unidades guasse puede
referenciar a través de una direccion.

— Recurso basico: Para que un programa se ejecogeetheontrars
en memoria principal, al menos, una parte

Gestor de Memoria

— Componente del Sistema Operativo que se encariga tireas
relacionadas con la administracion de la Memorniaciral:
e Asignacion de Memoria Principal a los procesos|guslicitan
 Localizacion de espacios libres, y ocupados
» Aprovechamiento maximo de dicha memoria
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- La memoria es una amplia tabla de_datos, cadalenos cuales
con su propia direccion

- Tanto el tamafo de la tabla, como el de los datdsidos en ella
dependen de cada arquitectura concreta

- Para que los programas puedan ser ejecutadocesane que
esten cargados en memoria principal

- La informacion que es necesario almacenar de rpednanente
se guarda en dispositivos de almacenamiento secosdambien
conocidos como memoria secundaria
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En un Sistema operativo monoprogramado, la menuponrecipal
compartida por el sistema operativo y-el programaisuario que
Se ejecuta en ese Iinstante.

En un Sistema operativo multiprogramado es:

- necesario subdividir aln mas la memoria principaia dar
cabida a varios procesos de usuario

- vital una gestion efectiva de la memoria, dado sjuEben pocos
procesos de usuario es posible encontrarlos bldgsean una E/S
simultdneamente, y el procesador estara desocuBadello, hace
falta repartir eficientemente la memoria para m&tato procesos
como sea posible. Cursh S Operatiy
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Requisitos de unsistema Gesin de Memoria

Al realizar un estudio de los diversos mecanismopgolticas
relacionadas con la gestion de memoria, vale laa gener en
mente los requisitos que se intentan satisfacer.

Hay 5 requisitos:

- Reubicacion

- Proteccion

- Comparticion

- Organizacion Logica
- Organizacion Fisica
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1) Reubicacon

— El programador desconoce donde se ubicara el pnegen
memoria principal y que otros programas residiramemoria en
el momento de la ejecucion del programanEl progdon debe
trabajar al margen de la localizacion de su codigmemoria.

— ElI gestor de memoria (HW+SW) debe " establecer
correspondencia de las direcciones de memoria @uashace
referencia las Instrucciones de un programa para ga
correspondan, en cada ocasion, con las direccideesiemoria
principal asignadas al mismo.
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Durante su ejecucion, el proceso puede ser envaaddsco Yy
cuando vuelva a ser cargado, debe situarse enslfaamegion de
memoria principal gue antes, esto es reubicarlaufieacion).

De este modo, se sabe antes de tiempo donde dehessiun
programa y hay que permitir que el programa puedeense, en
memoria principal como resultado de un intercambio.

Esto plantea asuntos técnicos relativos al direecgroento.

Veamos la sig. Imagen, que representa a un prereswemoria.
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El SO tiene gque conocer la ubicacion de la inforgrade control
del proceso y de la pila de ejecucion, asi comaietgpde partida
para comenzar la ejecucion del programa para gichaeso.

El procesador debe ocuparse de las referenciagramaedentro
del programa.

Las instrucciones de bifurcacion deben contendlirieccion que
haga referencia a la instruccion que se vaya autajeca
continuacion.

ldem las instrucciones de referencia de datos.
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2) Proteccobn

El gestor de memoria debe proteger las zonas asignadas a
cada proceso de accesos por parte de'terceros; y de haber
Interferencia debe abandonar tales instrucciones en el
momento de la ejecucion.

Cada proceso debe protegerse contra interferencias»no
deseadas de otros procesos, tanto accidentales como
Intencionadas.

Esta proteccion debe realizarse dinamicamente (en tiempo
de ejecucion), ya que todas la referencias a memoria
generadas por un proceso deben comprobarse durante la
ejecucion para asegurar que solo hacen referencial al
espacio de memoria destinado a dicho proceso.
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Mapa proceso 1

zona privada 1

zona compartida

zona privada 2

Mapa proceso 2

zona privada 1

zona compartida

zona privada 2

Memoria

zona priv. 1 (P1)

zona priv. 1 (P2)

zona compartida

zona priv. 2 (P2)

zona priv. 2 (P1)
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3) Comparticion flﬂ )

Cualguier mecanismo de proteccion que-se implendwlie tener
la flexibilidad de permitir el acceso de variosgesos a la misma
zona de memoria principal.

Por ejemplo, si una serie de procesos estan epmu@ MISMO
programa, resultaria beneficioso permitir a cadacgso que
acceda a la misma copia del programa, en lugaerkr tada uno
Su propia copia.

El sistema de gestion de memoria debe permitir sasce
controlados a las areas compartidas de la memaia,
comprometer la proteccion basica.
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4) Organizacion Logica

La memoria principal y la secundaria de un sist@smabrganiza
como espacio de direcciones lineal o unidimensiqoalconsta de
una secuencia de bytes.

Pero esto no corresponde con la forma que los @muag estan
construidos.

El gestor de memoria debe comprender la organzalagica
formada por modulos que tienen los programas (ted&tos,

pila...).

La herramienta que satisface esto esdgmentaciongque 'mas
adelante se vera.
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5) Organizacion Fisica

El Gestor de memoria debe:

- encargarse de la localizacion de espacies libresnemoria
principal donde cargar los programas.

- mover la informacion entre la memoria principah\secundaria

- poder proporcionar un mecanismo para poder ejepub@ramas
cuyo tamano supere el de la propia memoria prih¢amoria
Virtual).
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Carga de Programas en Memoria Principal

La tarea central de cualquier sistema de gestiomemoria es
traer los programas a memoria principal para sauejen en el
procesador.

Veremos:

- Particon Fija

- Particion Dindmica

- Paginaon Simple
Segmentaon Simple
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* Evolucion historica de métodos de organizacion htsllegar a la
Memoria Virtual

* Esquemas de asignacion:
A. Memoria Real
» Asignacion contigua
— Sistemas de multiprogramacion
» Con particiones fijas.
» Con particiones variables.
e Asignacion no contigua
— Paginacion simple.
— Segmentacion simple.
— Segmentacion + paginacion simple.

B. Memoria virtual
« Paginacion por demanda.
e Segmentacion por demanda.
« Segmentacion + paginacion. ~ EiEC.0.Contal
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Particion Fija

Se puede suponer que el SO ocupa una parte fijaeidaoria

principal (MP) y que el reto de la memoria esta aimsiple para ser
usado por varios procesos.

El esqguema mas sencillo de la gestion de memosj@oedible es
dividirla en regiones con limites fijos.
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Tamanos de Particon Fijas

Existen dos alternativas de particion fija:
a) emplear particiones de igual tamano

b) emplear particiones con distintos tamanas
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Operating System Operating System
Y| 85N

{a) Equal-size partitions (b} Unequal-size partitions
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Particiones de igual tamdo

En este caso, cualquier proceso cuyo tamano searmeigual
gue el tamano de la particion puede cargarse dqguieaparticion
libre.

Las particiones de igual tamano plantean 2 difaclds:

a) un programa puede ser demasiado grande para eabR
particion

Solo una parte del programa estara en MP en catdaias
Cuando se necesite un modulo no presente, el pnagreel
usuario debe cargar dicho modulo en la particidipoErama.
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b) El uso de MP es ineficiente

Cualquier programa, sin importar lo pequefio que s
ocupara una particion completa. Este fendmeno s®ndea
fragmentaan interna.
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Particiones de distintos tamaos

Reduce ambos problemas, pero no los elimina.
La fragmentacion interna es menor, pero existeatdspo.
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Algoritmo de ubicacion de particiones fljas

Particiones de igual tamao

La ubicacion de un proceso es trivial. ‘Mientrayahalguna
particion libre, puede cargarse un proceso en asipn, dado
gue todas las particiones son de igual tamano.

Si todas las particiones estan ocupadas con pHCREINO estan
IStos para ejecutar, uno de esos procesos debeseachacer Sitio
para el nuevo proceso (esto estara de acuerdo a@dmele

planificacion).
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Las particiones pueden ser de tamano fijo, defm(gae).) por el
usuario al inicio de la sesion.

El control de memoria se reduce a asignar unacpartia cada
proceso entrante, reasignar direcciones-(cuandoessssario) y a
proteger unos procesos de los otros.

Hlimitel=#hase 2

Hhasel
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Particiones de distinto tamdio
Hay 2 maneras posibles de asignar los procesaspatciones.
_a forma mas simple es asignar cada proceso atlaipa mas

pequena en la que quepa. En este caso, hacerfaltla de
planificacion para cada particion.

LN A 0o fa

dz enimada
--_.—_—I—l r'h-r:. £ +

Problema:

particiones sin usar, incluso con
procesos esperando ser asignad
(en otra cola de particion)

Cursg S.Operativ:
EIEC-U.Central
Prof. G. Rosenberg 2




Una solucion mejor seria emplear una Unica cola fpalos los
procesos. Cuando se va a cargar un proceso eneMilexciona
la particion mas pequena disponible que _puedagdbat proceso.

Si todas las particiones estan ocupadas, se dela toma decision
de intercambio. Considerando otros factores, conaoigad y

preferencia para descargar procesos bloqueadasargeroeesos
listos.

Cedr e e D A
i 8 P

THOHOHCOHE

3 Pl e 3

Cursg S.Operativ:
EIEC-U.Central
Prof. G. Rosenberg 2




- La asignacion pude ser con mukiples colas (asignacion determinada
por el tamano del proceso entrante) o con una unica coela (asignacian
secuencial o planificada -en detnimento de los trabajos mas pequefios-

Farticicn 2

Particion 2

Farticicn 1

FParticidn 1

ol gt Uperativo Sigt. Operativo
EAM RAL

Asgnacion conmiliiples colas Agignacidn conuna cola
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Operating Operating
System System

{a) One process qqueue per partition (b) Single process queue

Figure 7.3 Memory Assignment for Fixed Partitioning
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El uso de particiones fijas es casi nulo hoy déaga@oce sblo un
sistema operativo que la emplea, OS/MEI de IBM.

Esto es porque son limitantes:

- el numero de particiones especificadas en el mnés, la
generacion del sistema limita el nUmero de procestisos del

sistema

- los trabajos pequenos no hacen uso eficiente Spelceo ‘de las
particiones.
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Mas Inconvenientes:
- Grado de multiprogramacion limitado alvaumero d#ipiones.

- Fragmentacion Interna.
* El proceso es mas pequeno que la particton
dentro de cada particion queda una zona de memoria
aprovechable.
* No se puede asignar a ningun otro proceso.
* Es posible que procesos esperando entrar en ngenuri
tengan particion a pesar de haber espacio libiee gians.
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Particion Dinamica
Para superar algunas de las dificultades de |&cigartestatica, se

desarrollo lgparticion dinamica.

Este ya también esta obsoleto, y era usado peOeles IBM,
OS/MVT.

Las particiones son variables en numero y longitud.

Cuando se trae un proceso a MP, se le asigha nadia tanta
memoria como necesita y nada mas.
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Veamos un ejemplo que usa 64 Mb de MP:
Al principio , la MP esta vacia, exceptuando el(8@a ).

Se cargan los 3 primeros procesos, empezando @ecmaba el

SO y ocupando solo un espacio suficiente para pemEEsSon(fig.
b,cy d).

Esto deja un espacio al final de la MP demasiadoigi®o para un
cuarto proceso.
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Oipcralmg |
system

Priscess |

(b (e id)

ire 7.4 The Effect of Dvnamic Partitioni
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En algun momento, ninguno de los procesos en MHPlisesd.

Asi pues, el SO saca al proceso 2 (fig. e), gua sidjciente sitio
para cargar un nuevo proceso, el proceso 4 (fig.f)

Puesto que el proceso 4 es mas pequefio que ebprdceécrea
otro espacio pequefio.

Mas tarde , el proceso 2 esta listo para entrai, 3O expulsa al
proceso 1 (no listo) (fig. g) y carga de nuevorecpso 2 (fig. h)
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Figure 7.4 The Effect of Dynamic Partitioning
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Organizacion fisica de la Memoria Principal

— La Memoria Principal se compone, de Particiones y
Huecos.
— Inicialmente la memoria sélo contiene una particion con el
S.0. y un gran hueco/espacio.
— Las particiones son variables en numero y longitud (sen
dinamicas).
— A cada proceso se le asigna la memoria que necesita
exactamente.
— ¢, Qué hacer si no hay particiones libres?

a) Esperar a la finalizacion de algun proceso.

b) Intercambio.
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Como se muestra en este ejemplo,-el método combrana pero
finalmente desemboca en una situacién en la gueuhagran
numero de huecos pequefios en memoria.

A medida que pasa el tiempo, la MP comienzana asias
fragmentada y su rendimiento decae.

Este fenOmeno se denomiRmgmentacion Externa, y se refiere
al hecho de que la memoria externa a todas lascipads se
fragmenta cada vez mas.
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Una técnica para superar la fragmentacion extersa lae
compactacon.

De vez en cuando, el SO desplaza los procesos qouaraesten
contiguos de forma que toda la memoria libre ‘quad& en un
bloque.

En el ejemplo visto, se se compacta queda un espgacth+6+4 =
16 Mb de memoria libre, lo que puede ser suficigat@a cargar un
proceso adicional.

La dificultad de la compactacion esta en que esraoegimiento
gue consume tiempo, por lo que desperdicia tiem@b
procesador.
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Algoritmo de Ubicacion en particion dinamica

Cuando llega el momento de cargar. o traer un pooadslP y si
hay libre mas de un blogue de MP de.tamafio sufeiesl SO
debe decidir cual asignar.

Hay 3 algoritmos de ubicacion, que se limitan-ajielentre los
blogues de memoria libres:

- Mejor Ajuste ( Best-Fit)
- Primer ajuste ( First-Fit)

- Siguiente Ajuste ( Next-Fit)
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El MEJOR AJUSTEelige el blogue de tamafio mas parecido
solicitado.

El PRIMER AJUSTEcomienza recorriendo la.memoria desde
principio y escoge el primer bloque disponible, gsea
suficientemente grande.

El SIGUIENTE AJUSTErecorre la memoria desde el‘lugar de |
ultima ubicacion y elige el siguiente blogue digpta que sea
suficientemente grande.
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Figure 7.5 Example Memory Configuration Before Curs GESISREIAING
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Cual de estos métodos es mejor dependera de lansex@xacta
de Intercambios de procesos que se den y del tamanestos
Procesos.

El algoritmo del Primer Ajuste no solo es el mas sencille,, sin
gue normalmente es también el mejor y mas rapided® poblar
el extremo inicial de peguenas particiones libres gs necesario
recorrer en las pasadas siguientes del algoritmo.

Cursg S.Operativ:
EIEC-U.Central
Prof. G. Rosenberg 4




El algoritmo del Siguiente Ajuste llevara frecuentemente a la
asignacion de bloques libres del final de la meadfi resultado
es que el blogue de memoria libre m’s grande, gake sparecer
al final del espacio de memoria, se dividenrapidameen
fragmentos pequenios. Lo que Iimplica compaetacions
frecuente.
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El algoritmo del Mejor Ajuste, proporciona en general los
peores resultados. Puesto que este algeritmo l@isspacio m’'s
pegueno gque cumple con los requisitos, garantizaefjtragmento
gue se deja es lo mas pequefio posible.

Aungue cada solicitud de memoria desperdicia Siengmenor
cantidad, el resultado es que la memoria princigal llena
rapidamente de bloques demasiados pequefos comogiefacer
las solicitudes de asignacion de memoria.

Se debe compactar mas frecuentemente que con| los
algoritmos.
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Best-fit algorithm

- Chooses the block that is closest insize to ¢ae@st
- Worst performer overall

- Since smallest block is found for process,:thell@siaamount of
fragmentation is left memory compaction must beedamore often

First-fit algorithm
- Fastest

- May have many process loaded in the front end eimory  that
must be searched over when trying to find a freelol

Next-fit
- More often allocate a block of memory at the eridm@mory
where the largest block is found

- The largest block of memory is broken up into darddlocks
- Compaction is required to obtain a large blocktlsd end| of
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Reubicacon

PARTICIONES FIJAS

Cuando se emplea el esguema de particiones fijasp®Fa que un
proceso sea asignado siempre a la misma particion.

Es decir que la particion que se selecciona cu&edoarga, un
NUevo proceso sera la misma que se emplee siem@Eel@aolver
ese proceso a memoria, tras haber sido sacado.

En este caso se puede emplear un cargador sencillo:

Cuando el proceso se carga por primera vez, tedaseferencias
relativas a memoria en el codigo se reemplazandpecciones

absolutas de MP, determinadas por la direccion dek@roceso

cargado.
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PARTICIONES DINAMICAS

Un proceso puede ocupar diferentes particiones lar¢m de su
vida.

Cuando al principio se cargarda en alguna particien MP.
Posteriormente, el proceso puede ser descargaa@md@umas
tarde, vuelva a ser cargado, podra asignarseleartiaign distinta
de la anterior.

Es mas, cuando se usa compactacion, los procasaesplazados
durante su estancia en MP.
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Consideremos un proceso en memoria gue incluyasugtsbnes y
datos.

Las instrucciones contendran referencias a MP dedtms tipos
siguientes:

a) Direcciones de elementos de datos, empleadassEncciones
de carga, almacenamiento y en algunas instrucciantseticas y
logicas.

b) Direcciones de instrucciones, empleadas panmarcai€iones e
Instrucciones de llamada.
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Estas instrucciones no estan fijas, sino que cantada vez que
se intercambia o desplaza un proceso.

Para resolver este problema, se debe realizar ishactn entre
varios tipos de direcciones.
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Una DIRECCION LOGICA es una referencia a una posicion

memoria independiente de la asignacion actual t®sdamemoria;
se debe hacer una traduccion a direceion fisicasade poder
realizar un acceso a memoria.

Una DIRECCION RELATIVA es un caso particular de un
direccion logica, en el cual la direccion se exar&®mo,una
posicion relativa a algun punto conocido, habitwalte el comienze
del programa

Una DIRECCION FISICA o ABSOLUTAes una posicion real e
MP.
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Direccion logica.

— Referencia a posicion de memoria independiente de la asignacion
actual de datos.

— Generada por la CPU.

e Espacio de direcciones logicas.
— Conjunto de direcciones generadas por un programa O por un
proceso. La primera direccion siempre es la cero y la ultima ehtamano

del proceso-1.

* Direccion fisica.
— Designa una posicion real de la memoria principal.
— Aquella cargada en el registro de direcciones de la memoria.

» Espacio de direcciones fisicas.
— Conjunto de posiciones de memoria fisica correspondientes |a las

direcciones logicas. curs SO

EIEC-U.Central

— Las direcciones dependen de donde se hava ubicado al proceSesemergs




Los programas que emplean direcciones relativadreise cargan
por medio de cargadores dinamicos durante la a@mTuEsto
significa que todas las referencias a memoria erpreteso
cargado son relativas al origen del programa.

Por ello, se necesita en el HW un medio para tiadias
direcciones relativas a direcciones fisicas en KElanomento de
la ejecucion de la instruccion que contiene laregfeia.
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Veamos como se realiza normalmente esta traduccién
direcciones.

Cuando un proceso pasa a estado Ejecutando(runsmgarga
con la direccion en MP del proceso registros esjExi

- registro base
- registro limite (indica la posicion final del pragna)
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Base Register

Relative mddress

Proscess Controd Blksck

Bounds Register

Comparator

b
Interrupt Lo

operating system

Shack

Process image in
main memory

Hardware Support for Relocation
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Los valores de los registros se deben asignar cusactarga el
programa/proceso en memoaoria.

A lo largo de la ejecucion del proceso se encuemdisecciones
relativas. Estas direcciones incluyen los conte@l registro de
Instruccion, las direcciones que aparecen en lstsugtiones. de
bifurcacion y llamada, y las direcciones de datos gparecen en
las instrucciones de carga y almacenamiento.
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Cada una de estas direcciones relativas pasa petapghs de
manipulacion en la CPU:

1) se afade el valor del registro base a la dibaczlativa para
obtener una direccidon absoluta.

2) la direccion obtenida se compara con el valbratgstro limite.
Si la direccion esta dentro de los limites, se pusEdeeder

con la ejecucion de la instruccion. En otro casogsnera una

Interrupcion al SO, que debe responder al erroaldein modo.
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- S0lo accesibles en modo privilegiads.

I

Frocesadar

Harrlvsame de tracinecidn

Pl T Inte R oace

4000 | [P 6

R Insbuccdn  15g0l
LD Ry 500 | o

=xCEQCIOn

Maimoria

Frasasn 4

Prozeso T

Prarezn 3

Curso S.Operativo
EIEC-U.Central
Prof. G. Rosenberg 6(




Ok

oistema operativo

100K Mimero Base Tamsano E ztado
de |a de |a de |a de |a
particion  particion  particion  particion

A 0K

00k

Fank

SO0k,

SO0k

Cursg S.Operativ:
EIEC-U.Central
Prof. G. Rosenberg 6




Unidad de Geston-de Memoria (MMU)

La MMU (Memory Management Unit) es un dispositivo daare
gue aplica direcciones virtuales (légicas). en di@mtes fisicas en
tiempo de ejecucion. La MMU suele estar gestiomatael SO.

* Diversos esquemas de traduccion:

1. Reqistro de relocalizacion.

Regeain
el = acon

MEMORIA

larjcta CPI Curso S.Operativ
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2. Tabla de Correspondencia

Taicda de
Correspondancia

Jireccid
logica

Clingrein
fisiea

MEMOR 1A
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Asignacion no contigua de Memoria

 El espacio de direcciones lo6gico de.un procesearte entre
diferentes zonas de la memoria principak

 Métodos de organizacion:

— Paginacion simple.
— Segmentacion simple.
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Paginacon Simple

Tanto las particiones de tamafo fijo.como las deafeo variable
hacen uso ineficiente de la memoria.

Las primeras generan fragmentacion interna;»misntjae las
segundas originan fragmentacion externa.

¢,¢, como podemos solucionar esto ??

Con paginacion !!
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» Organizacion fisica de la Memoria Principal
— Division de la memoria principal en-blogues deaigiamario
denominadosnarcos de pagina.

 Organizacion del espacio de direcciones “logico denu
proceso

— Division del espacio de direcciones de un procs®loques
de igual tamafio denominadoeaginas

— Marcos y paginas tienen el mismo tamano.

 Estrategias de asignhacion
— Se van asignando marcos libres a paginas delswoce
— No tienen por gué ser consecutivos.
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Suponga que la MP se encuentra particionada enstignales de
tamano fijos relativamente pequenos“y gue cadaepoo@sta
dividido tambien en pequenos trozos de tamanoyfigkel mismo
tamano que los de la memoiria.

En tal caso, los trozos del proceso (conocidos ‘CpeE@inas, o
pages , pueden asignarse a los trozos libres. de mem
(conocidos commnarcos de [agina o frames.
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Ej. De uso de @aginas y marcos

En un instante dado, algunos de los marcos de neermestan en
uso y otros estan libres.

El SO mantienen una lista de los marcos libres.

El Proceso A, almacenado en disco, consta de Aamgcuando
llega el momento de cargar el proceso, el SO btiscarcos libres
y carga las cuatro paginas del proceso A en loartos.

El proceso B, que consta de 3 paginas y el proCespe consta
de 4 paginas, se cargan a continuacion.

Mas tarde, el proceso B se suspende y es expulsablié’.
Despues el SO trae un nuevo proceso, el procegoddgonsta de
5 paginas.
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El SO mantiene un@bla de paginaspara cada proceso.

La tabla de paginas muestra la posicion del maecoadla pagina
del proceso.

Dentro del programa, cada direccion légica constaran namero
de pagina y de un desplazamiento dentro de la @agin

El HW del procesador realiza la traduccion de dimates logicas
a fisicas.
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El procesador debe saber como acceder a la talpagieas del
proceso actual.

Dada una direccion logica (numero de pagina, deapisento) el
procesador emplea la tabla de paginas para ohieaetireccion
fisica (nUmero de marco, desplazamiento).
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Siguiendo con el ejemplo anterior,;.se muestradiEtstas
tablas de paginas en ese instante

8
2| 9
30

Process B

Process A page table Process C
page table page table Process D
page table

Figure 7.10 Data Structures for the Example of Figure 7.9 at Time E
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Cada tabla de paginas contiene una entrada por EEegiaa del
proceso, por lo que la tabla se indexasfaciimetengimero de
pagina.

En cada entrada de la tabla de paginas se encumitenero de
marco de memoria que alberga la pagina correspaiecdie

Ademas el SO mantiene una lista de marcos librast@@os los
marcos de memoria gue actualmente estan vaciosppribles
para las paginas.

Generalmente el tamafno de la pagina y del marpotescia de 2.
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Estructura de datos para la Paginamn

1. Tabla de Paginas.

e Una tabla por cada proceso.

 La tabla tiene tantas entradas como paginas &ngaceso.
* En cada entrada se almacena:

— El nUmero de marco donde se guarda la paginamiuyero
coincide con el indice de la tabla.

— Bits de proteccion (lectura, escritura...).

2. Tabla de marcos.

e Una Unica tabla para todo el sistema.

 La tabla tiene tantas entradas como marcos de neefrsica.

* En cada entrada se almacena:
— Flag indicando si el marco est a libre o asignado.
— En el caso de estar asignado el numero de paghRip
del proceso al que pertenece. Cursh S Operatiy
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 Modos de Traduccion

Con operaciones aritmeticas:

1) pagina=dir_logica div tamanio_pagina

) desplazamiento=dir_logica mod tamanio pagina

i) Acceder a la posicion ‘pagina’ de la tabla degmas del
proceso para obtener asi el nUmero de marco.

IvV) dir_fisica=marco*tamanio_pagina+desplazamiento
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... Ventajas e Inconvenientes de la Paginamn

- La paginacion no es visible al usuario del S.O.

- Se elimina la fragmentacion externa.

- La fragmentacion interna solo se produce en lmalpagina.
- Es facil permitir que procesos compartan memoria.

- Se pueden proteger las paginas (bits de proteccion)

— Si las Paginas son pequenas:

- Reducen la fragmentacion interna.
- Aumentan tamano de tabla de paginas.
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Segmentaoon Simple

Otro modo de subdividir el programa es la segmentac

En este caso, el programa y sus datos asociadhsigen en un
conjunto desegmentos

No es necesario que todos los segmentos de toslggdgramas
tengan la misma longitud, aunque existe una lodgmaxima de
segmento.

Una direccion logica segmentada consta de 2 pamesimero de
segmento y un desplazamiento.
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Un esquema de segmentacion simple hara uso de blzade
segmentos para cada proceso y una lista de blagtesen MP.

Cada entrada de tabla de segmentos tendria, queneonia
direccion de comienzo del segmento correspondeEmiéP.

La entrada debera proporcionar también la longiteldségmento
para asegurar que no se usan direcciones no validas
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» Organizacion fisica de la Memoria Principal

— La Memoria Principal se compone de Particionesigdds.

— Inicialmente la memoria solo contiene una pamaon el S.0. y
un gran hueco.

— Las particiones son variables en numero “y longi{adn
dinamicas).

» Organizacion del espacio de direcciones logico de proceso

— Division del espacio de direcciones de un proessegmentos
(de distinto tamano) -> Vision del proceso igual daede un
usuario (segmentos de texto, datos y pila).

— Cada segmento utiliza zonas de memoria contigua.
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e Estructuras de datos para la gestion de la
Segmentacion

— Lista de huecos.
— Tabla de Segmentos.
e Una tabla por cada proceso.
e La tabla tiene tantas entradas como segmentos teing
proceso.
* En cada entrada se almacena:
— Direccion base (valor del registro base) y linoite
longitud del segmento (valor del registro limite).
— Bits de proteccion (lectura, escritura...).
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.... Ventajas e Inconvenientes de Segmentemni

- Facilita la comparticion: se comparten unidadegicks o
segmentos (datos, texto).

- Se pueden proteger los segmentos (bits de protecci

- Facilita la ampliacion de las estructuras de" dd&so, se
ampliaria el segmento correspondiente).

- Vision del proceso tal y como lo ve el usuario.

- Fragmentacion externa. Se pueden aplicar las mispilasiones
vistas en Particiones Variables.
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Resumen

Una de las tareas mas importantes.y complejas ndeQues la
gestion de memoria.

La gestion de memoria implica tratar la MP comorecurso que
asignar y compartir entre varios procesos activos.

Para un uso eficiente del procesador y de los gesvide E/S;
resulta interesante mantener en MP tantos procesSo® Sea
posible.

Las herramientas basicas de la gestion de la mansam |a
paginacion y la segmentacion.
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