[Estructuras de Datos]

a: ring|getLocation(
Retumns the location in which the contractor works.

java.lang.string|getmame()
Retums the name of a contractor.

getOwner|( )
Retums the ID of the person who booked the contractor, or an empty string if the contractor is not booked.

a.lang.5tring|gotRate ()
Retums the hourly rate that the contractor charges.

3]
Rems the record number for this record.

© Junit s

GENERACION AUTOMATICA DE DOCUMENTACION EN JAVA: JAVADOC.
TEST UNITARIO EN JAVA: JUNIT.
EXPORTAR E IMPORTAR CODIGO JAVA: JAR.
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Copyright

o Copyright © 2019-2020 Ing. Federico Joaquin (federico.joaquin@cs.uns.edu.ar)

o El uso total o parcial de este material esta permitido siempre que se haga
mencion explicita de su fuente: “Notas de Clase. Estructuras de Datos.”
Federico Joaquin. Universidad Nacional del Sur. (c) 2019-2020.

o Las presentes transparencias constituyen una guia acotada y simplificada de la
tematica abordada, y deben utilizarse Unicamente como material adicional o de
apoyo a la bibliografia indicada en el programa de la materia.
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Enlaces externos de interes

Re-Cl-JI’SOS o Acceda ainformacion Util mediante enlaces externos a:
adicionales

* <» @ codigo fuente disponible de forma online.

: @ otro material disponible de forma online.
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GENERACION
AUTOMATICA DE
DOCUMENTACION:
JAVADOC

B ¢ Se recomienda que todo lo documentado en la siguiente seccién sea complementado a través de
<> otras herramientas multimedia dispuestas en la siguiente explicacion online.
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;Queé es Javadoc?

o Javadoc es una utilidad de Oracle para la generacion de documentacion de
APIs en formato HTML a partir de codigo fuente Java.

o Javadoc es el estandar de la industria para documentar clases de Java. La
mayoria de los IDEs los generan automaticamente.

o Se deben utilizar los comentarios especiales [** ... *[ con algunas palabras
claves para determinar la documentacion.

En esta materia se busca que los alumnos aprendan y ejerciten la tarea de
documentar sus soluciones de software, considerando la siguiente premisa:
cualquier persona ajena al codigo desarrollado y que lo desee utilizar, debe poder
con la documentacion interpretar qué hace, y cerciorarse como es que se usa.
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;Como documentar una API?

o La correcta documentacion de una API es fundamental para los clientes
que van a utilizarla. En cierto sentido, es una garantia de un producto final
de la mayor calidad.

o Se debe describir de forma precisa y completa (sin entrar en detalles de
|mplementaC|on), aquellos elementos que forman parte de la API: clases,
metodos, excepciones, etc.

o Los comentarios estan destinados y seran utilizados por los clientes de |a
APl documentada. Por esto, es imprescindible que las precondiciones,
parametros, valores de retornos, excepciones, etc., sean completamente
definidas, para su correcto uso.
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Ejemplo: documentando codigo (no Javadoc)

public class Calculadora {

public static float a(float b, float c) {..} ®

}

<[>

171 cualquier persona ajena al codigo desarrollado y que lo desee utilizar, debe poder con

la documentacion interpretar qué hace, y cerciorarse coémo es que se usa. 77
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Ejemplo: documentando codigo (no Javadoc)

public class Calculadora {

public static float a(float b, float c) {..} ®
public static float dividir(float a, float b){..} ®

}

<[>

171 cualquier persona ajena al codigo desarrollado y que lo desee utilizar, debe poder con

la documentacion interpretar qué hace, y cerciorarse coémo es que se usa. 77
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Ejemplo: documentando codigo (no Javadoc)

public class Calculadora {

public static float a(float b, float c) {..} ®

public static float dividir(float a, float b){..} ®

// Computa la divisidn real entre dos valores.

// Parametro a: valor del dividendo de la divisidn.

// Parametro b: valor del divisor de la divisidn.

// Retorna: resultado de aplicar la divisiodn.

// Lanza: ErrorException en caso de que el divisor sea cero.

public static float dividir(float a, float b) throws ErrorException{..} ®

<[>

171 cualquier persona ajena al codigo desarrollado y que lo desee utilizar, debe poder con

la documentacion interpretar qué hace, y cerciorarse coémo es que se usa. 77
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Ejemplo: documentando codigo (no Javadoc)

public class Calculadora { <> @A
public static float a(float b, float c) {.} ®
public static float dividir(float a, float b){..} ®
// Computa la divisidn real entre dos valores.
// Parametro a: valor del dividendo de la divisidn.
// Parametro b: valor del divisor de la divisidn.
// Retorna: resultado de aplicar la divisiodn.
// Lanza: ErrorException en caso de que el divisor sea cero.
public static float dividir(float a, float b) throws ErrorException{..} ®
// Computa la division real entre dos valores.
// Parametro dividendo: valor del dividendo de la divisidn.
// Parametro divisor: valor del divisor de la divisiodn.
// Retorna: resultado de aplicar la divisiodn.
// Lanza: DivisionPorCero en caso de que el divisor sea cero.
public static float dividir(float dividendo, float divisor) throws DivisionPorCero{.}@® @ ®

171 cualquier persona ajena al codigo desarrollado y que lo desee utilizar, debe poder con
la documentacion interpretar qué hace, y cerciorarse coémo es que se usa. 77
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Generando Javadoc: palabras claves

o Javadoc define etiquetas para indicar qué tipo de elemento de Ia
documentacion se esta describiendo. Algunas de ellas:

@author Nombre del desarrollador. nombre_autor

Indica que el método o clase es antigua y que no se recomienda
@deprecated su uso porque posiblemente desaparecera en versiones descripcion
posteriores.

Definicion de un parametro de un método, es requerido para

aram , , nombre_parametro descripcion

@p todos los parametros del método. P P

Informa de lo que devuelve el método, no se puede usar en .
@return , . descripcion

constructores o métodos "void".

. , referencia (#método(); clase#método();
@see Asocia con otro método o clase. )
paquete.clase; paquete.clase#método()).

@throws Excepcion lanzada por el método nombre_clase descripcion
@version Version del método o clase. version
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Ejemplo: documentando codigo (Javadoc)

/** <> 3
* Modela las operaciones de una calculadora.
* @author Federico Joaquin (federico.joaquin@cs.uns.edu.ar)
*/
public class Calculadora {
/**
* Computa la divisidn real entre dos valores.
* @param dividendo Valor del dividendo de la division.
* @param divisor Valor del divisor de la division.
* @return Resultado de aplicar la division.
* @throws DivisionPorCero en caso que divisor sea cero.
*/
public static float dividir(float dividendo, float divisor) throws DivisionPorCero{..}

}

171 cualquier persona ajena al codigo desarrollado y que lo desee utilizar, debe poder con
la documentacion interpretar qué hace, y cerciorarse coémo es que se usa. 77
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Ejemplo: documentando codigo (Javadoc)

o La documentacion se exporta fuera de la IDE haciendo uso del ejecutable
Javadoc que viene incluido en el JDK instalado. Ej: javadoc.exe Pila.java

o Desde la IDE Eclipse, se selecciona la clase, paquete o proyecto para el que
se desea generar la documentacion, y luego: File = Exportar = Javadoc.

o Siguiendo los pasos del asistente hay que indicar el destino de la carpeta de
documentacion, asi como también se debe indicar la ubicacion del
ejecutable javadoc (carpeta de instalacion de la jdk../bin/javadoc.exe)
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Interfaces de los TDAs usados en la materia

o En esta materia, todas las interfaces que se usaran ya
se encuentran documentadas. ©

o Las interfaces estan disponibles en la pagina de la
materia y son las que deben utilizar para programar en
esta materia.

o Javadoc permite “heredar” la documentacion de una
interfaz en una clase que la implementa mediante la
palabra clave @Override.

o Entonces, ;qué es lo que deben documentar los alumnos
en sus implementaciones?

Para tener en

1) Encabezado de las clases.

2) Constructores.

3) Métodos privados y auxiliares.
4) Encabezado y constructores de excepciones.

5) Las clases auxiliares (ej. GUIs) que no implementan interfaces.
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TEST UNITARIO
EN JAVA:
JUNIT

B ¢ Se recomienda que todo lo documentado en la siguiente seccién sea complementado a través de
<> otras herramientas multimedia dispuestas en la siguiente explicacion online.
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;Queé es JUnit?

o JUnit es un conjunto de bibliotecas que son utilizadas en programacion para
hacer pruebas unitarias de aplicaciones Java.

* Una prueba unitaria es una forma de comprobar el correcto funcionamiento
de una unidad de cadigo.

* En nuestro caso, las unidades de codigo seran los TDAs implementados.

o JUnit es un framework que permite evaluar el funcionamiento de los métodos
de una clase.

o En funcion de algun valor de entrada permite evaluar el valor de retorno
esperado; si la clase cumple con la especificacion, entonces JUnit indicara que el
método paso exitosamente la prueba; en caso de que el valor esperado sea
diferente al esperado, JUnit devolvera un fallo en el método correspondiente.
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;Queé es JUnit?

o Esta materia no tiene por objetivo el aprendizaje de como se definen los casos
de pruebas en JUnit, sino que se usaran casos de test definidos por la catedra
para validar la correctitud de las operaciones de los TDAs.

o Quedan los alumnos en total libertad de indagar, consultar e interiorizarse sobre
como los tests se definen, qué herramientas presenta JUnit para tal fin, y aun
mas, se pueden definir nuevos casos de prueba.

En la materia es obligatorio para la aprobacion del proyecto, por caso, que los
TDAs solicitados reporten que todas las operaciones definidas en estos
retornan resultados exitosos cuando son analizadas por los tests definidos para
tales TDAs. Es importante en este sentido, que las implementaciones que los
alumnos realicen sean validadas de forma permanente por estos tests.
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;Como utilizar los test definidos en JUnit?

o Primero es necesario que el proyecto Java contenga el framework JUnit (libreria).

o Click derecho en el proyecto = Build Path = Configure Build Path..

o Enla pestana Libraries = Add Library...

o Seleccionar la libreria JUnit = Next = JUnit X (X es la version que se disponga).

£ Add Library O x
Add Library o}
Select the library type to add. &|
4 pr o . - -H ) (e Properties for pruehas [m| X
=\ Show In Alt+Shift+W > ir.%; -
e J Build Path . B - JRE System Libra
ava Bui CR A _
& Copy Ctrl+C
> - » Resource - Mawven Managed Dependencies
v 5= Copy Qualified Name ta:'(‘;:ﬂ_: {) L intert Builders ™ Source 1= Projects B Libraries % Order and Export Plug-in Dependencies
Paste Ctrl+V i;ng n;l:g n:J HnEerTace Coverage JARs and class folders on the build path: User Library
TUFTLEH -
K Delete Delete j""’" g"":" ';atlh > m, JRE System Library [JavaSE-1.8] Add JARs...
» lava Code Style
_ Rernove from Context Ctrl+ Alt+Shift+Down  ack<String> getStack() > Java Compiler Add External JARs..
. - > lava Editor
Build Path > g Link Source... Javadoc Location Add Variable...
Source Alt+Shift+5 > &% New Source Folder... Project Natures A S Add Library O x
ibrary...
Refactor AleeShift+T> | g ) oo - Project References
& se as Source Folder Refactoring History Add Class Folder... JUnit Library P
g Import.. &9 Add Bxtemal Archives.. + i Run/Debug Settings Add External Class Fold Select the JUnit version to use in this project. ﬂ'
: : » Task Repository ernal Class Folder... |
&5 Export... =\ Add Libraries... kT
ask Tags
& Refresh F3 g Configure Build Path.. ’ \\:’\arl:.i;:zn Edik JUnit library version: |JUnit 5 ~
- tStack(); - . i - i
\ Sloschioject ptotackl) J \ Remove Current location:  [Unit 3 .1.v20181005- 1442 jar - C:\Program Files
JUnit 4
Source location:
" >
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;Como utilizar los test definidos en JUnit?

o Luego, la clase que define el test debe colocarse dentro del proyecto. Considerar por
ejemplo como utilizar la clase StackTest.java definida por la catedra:

o Copiary pegar StackTest.java en el paquete TDAPIla.

o Modificar en el método getStack() el nombre de la clase a testear (colocar el nombre de
la clase que se desarrollo e implementa a Stack).

. {= workspace - pruebas/sic/TDAPila/StackTestjava - Eclipse IDE \
O J e C U a r e e S C O n Un . File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run  Window Help
(B R @ - NP ArRHET H-0-Q-QU-HG-BS V- E-F B
\ - - . .
. % Package Explorer JUnit 52 = 0 StackTest, =
[J] StackTestjava &3 & Packag g JUni o ma @95 ckTestjava
& o B =
1 o & LR 96 /= TESTEAMOS EL METODO push() y pol
r : 1 38 * Class: StackTest StackTest 978 @Test public void pushPop()
o E TDAPila 5 : Runs: 5/5 8 Errors: 0 o Failures: 0 B A ot
s.push(ni);
. . 16 package TDAPila; [, | 100 s.push(n2);
A L 101 s.push(n3);
H ‘m Em ptijtE CkET{CEFI'tI on.java 11#® import org.junit.*; //For tags(] v B StackTest [Runner: JUnit 5] (0,0205) 102 try{
. - 13 ﬁ pushPop (0,011 5) 1@3 assertSame("primer api:.lada", n3,s.pop());
} .{.l | PilaConArreglo,java 12 & top 0003 100 assertsane("segunda spileda®,n.s.pop());
. 185 assertSame("tercer apilada™, nl,s.pop());
. public class StackTest { £l sizel (0,0025) 106 wssertirue("luego de 3 apiladas seguidas de 3 desapil
b m Sta ckJava private Stack<String> s; //interface o] size? (0,001 5) 107 }eatch (EmptyStackException e) {fa@il("Al desapilar en un
! i i . oE] isEmpty (0,003 5) 108
private 5tring nl,n2,n3; o9 try {
] 110 s.pop();
» [J] StackTestjava S0 seaptir enun ptta vacta s trieg)
_”...I - 5 = private Stack<String: getStack() ﬁi } catch (EmptyStackException e){)
> ﬂ, rit { 114 for (int i=0; i<1000; it+)
L J return new [FREIGOITEITAl<String>(); s . {S‘PUSh(Stri”S‘V"LUE’Of(i))J
ry
} 117 for (int i=999; i>=@; i--)
= . = 118 assertEquals("al desapilar "+i,String.value0f(i),s.p
= Failure Trace B 3HE" 119 Jeatch (EmptyStackException e){ fail("Al desapilar en unj
/* Y, <
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EXPORTAR EIMPORTAR

CODIGO JAVA:
JAR

B ¢ Se recomienda que todo lo documentado en la siguiente seccién sea complementado a través de
<> otras herramientas multimedia dispuestas en la siguiente explicacion online.
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Introduccion

o Lareutilizacion del codigo es una parte crucial del desarrollo de software.

o Muchas veces no se dispone del codigo fuente de determinadas funcionalidades,
pero por el contrario, se dispone de librerias que encapsulan y permiten utilizar
dicha funcionalidad.

o Para permitir el uso de funcionalidad desarrollada en Java de la que no se dispone
del codigo fuente, se utilizan las librerias externas.

* A veces se usaran desarrollos en Java empaquetados en un libreria externa
que hay que importar.

* A veces se desarrollara codigo Java que, una vez finalizado, se ofrecera de
forma empaquetada como una libreria que debe ser exportada.
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Exportando funcionalidad

o Para exportar funcionalidad, se deben sequir los siguientes pasos:

*  Click derecho sobre el proyecto/paquete/clase a exportar = Exportar.

* Seleccionar JAR File > Next = Seleccionar destino = Finish.

/
f u i T \ S JAR Export
w =% pruebas < Export
N . JAR File Specification
? ! e Select Define which resources should be exported into the JAR,
I
a Go Into Export resources into a JAR file on the local file system.
Select the resources to export:
Open in New Window v W52 pruebas | EmptyStackException.java
- i L d
Open Type Hierarchy F4 Select an export wizard: v [m] i src M1 PilaConArreglo java
| type filter text [ Calculadora [7] Stack java
Show In Alt+Shift+\W > Eaﬁg GUI Calculedors [ StackTest java
> = General Imagenes
i c = Install (A i TDAPila
opy Ctrl+C > p J” a 5 [ settings
. ~ ava
= Copy Qualified Name O AR file
Paste Ctrl+V %l Javadoc X Export generated class files and resources
x Delete Delete A Ru.nnable JAR file [ Export all cutput folders for checked projects
» [= Plug-in Development [] Export Java source files and resources
~ Remove from Context Ctrl+ Alt+ Shift+ Down > g -?unkaebug [ Export refactorings for checked projects. Select refactorings...
> aSKE
Build Path > » [ Team Select the export destination:
- > KML
Source Alt+Shift+5 » = JARfile: | CAUsers\Floaguin\Desktop\ TDAPila.jar v
Refactor Alt+Shift+T » Options:
Compress the contents of the JAR file
@ Import... [[]Add directory entries
@ E e [] Overwrite existing files without warning
«5  Refresh F5
Close Project
_ @ < Back Mext > Finish @ | <Back | Net> [ Fmsh || canca |
\_ Close Unrelated Project -/ Y \ )
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Exportando funcionalidad como JAR ejecutable

o Paraexportar funcionalidad como JAR ejecutable, hacer:

* Click derecho sobre el proyecto/paquete/clase a exportar = Exportar.

* Seleccionar Runnable JAR File & Next = Seleccionar destino e indicar la clase
Launcher (lanzador|main) = Finish.

C_jj Druebas )
> 1 New »
> & Go Into

Open in New Window
Open Type Hierarchy F4
Show In Alt+Shift+W »
Copy Ctrl+C
5= Copy Qualified Name
Paste Ctrl+V
3 Delete Delete
% Remove from Context Ctrl+Alt+5hift+Down
Build Path »
Source Alt+Shift+5 »
Refactor Alt+5hift+T »
f=g Import..
=5 Export.
Q§‘ Refresh F5
Close Project
\_ Close Unrelated Project "/

S Export O x )

Select ﬂ
Export all resources required to run an application into a JAR file on the local M

file system.

e Runnable JAR File Export

Runnable JAR File Specification

Select a 'Java Application' launch cenfiguration to use to crea

te a runnable

s )

Select an export wizard:
|t)rpefi|ter text ‘

> [= Install
v (= Java

O JAR file

@] Javadoc

.o Runnable JAR file
» [= Plug-in Development
» [= Run/Debug

Launch configuration:

|VentanaCa|cu ladora - pruebas

Export destination:

| C\Users\Floaquin'Desktop'\Calculadora jar

Library handling:
(®) Extract required libraries into generated JAR

(O Package required libraries into generated JAR
() Copy required libraries into a su

b-folder next to the genera

ted JAR

[]5ave as ANT script
AMT script location:

» [ Tasks
> = Team
5 B XML
| @ s s
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Importando funcionalidad

o Paraimportarfuncionalidad, se deben sequir los siguientes pasos:
» Click derecho en el proyecto = Build Path = Configure Build Path..
* Enla pestana Libraries = Add External JARs... = Seleccionar JAR =2 Apply.

N /7. )
(e Properties for pruebas O %) & Properties for pruebas O )
;F“_U'Pwmmhl b TE » ~\ type filter text Java Build Path e v ow S JAR Selection
Sh | Alt+Shift+ W > 5. . > Resource o -
B ow In +ahit+ it.*; Builders ® Source | 5 Projects| B Libraries | %, Qrder and Export 4~ [ » Esteequipo » Escritoric » v | @ Buscar en Escritorio P
% Copy Ctrl+C Jc‘;va:%: - JARs and class folders on the build path: Tt © MEaeEs E- W @
‘a buil .
- 52 Copy Qualified Name tackTest {  Java Code Style > B JRE System Library [JavaSE-1.8] Add JARS... n
£ . 3 JUnit 5 i
Paste Ctrl+V ifk<str1ng> i //dnterface » Java Compiler o Add External JARs... & OneDrive :
ing nl,n2,n3; » Java Editor o . _— (
X Delete Lo Javadoc Location = e aipe ™ ; S,
: Project Natures _ ; Descargas —_
Remave from Context Ctrl+ Alt+5hift+ Down  pck<Strings getStack() Project References Add Library... Documentos
Build Path 3 i% Link Source... Refactoring History — MngtSystem Resumenes TDAPila
- Run/Debug Settings [ Escritorio
Source Alt+Shift+5 » Qﬁ Mew Source Folder... 5 Task Repository Add External Class Folder... [ Imégenes
P Task Tags
> -
Eelactoy ST % Use as Source Folder > Validation Edit.. b Wisics
fs3 Import. jos  Add External Archives... - WikiTest Remove B Objetos 3D
oy Export.. =L Add Libraries... B videos
Migrate JAR File... T OS(C)
“5  Refresh F5 g Configure Build Path... — Dats (03
\_ Close Project etstack(); Yy, e v
Apply Nombre: | TDAPila v| |*jer*ip ~|
| Abrir | | Cancelar |
\® ‘Apply and Clus=| | Cancel ‘ y \d J
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Fin de la presentacion.
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