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Excepciones

Existen ciertas operaciones que un programa no puede realizar

Pueden carecer de sentido real, como la divisién por cero
Pueden obtener datos incorrectos por parte del usuario
Pueden depender del hardware y el sistema operativo

Si se encuentra con una operacion asi, no puede continuar
Lo que sigue puede no tener sentido o verse afectado por la situacion

Requieren una accién especial...una excepcion en el procesamiento
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Excepciones
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Una excepcidon es un evento anormal producido durante
la ejecucion de un programa que puede provocar que
una operacion falle. —
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Excepciones
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Exito, falla y excepcion

excepcion y falla son conceptos diferentes!
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falla = excepcion

excepcién # falla

Para prevenir que una excepcion provoque una falla, muchos
lenguajes proveen mecanismos para el manejo de excepciones.

Existen diversas formas de tratar las excepciones,
aunque algunas muy similares entre si.
Por ejemplo, muchos lenguajes usan la estructura try-catch.
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Causas de excepciones

Algunas causas posibles de excepciones son las siguientes:

B

B

v

Intentar realizar una llamada calificada sobre una referencia

nula.
Intentar asignar una referencia nula a una entidad expandida

(subobjeto)
Ejecutar una operacién que produce una condicion

anormal detectada por el HW o Sistema Operativo:
overflow (stack, arithmetic),
accesos invalidos a memoiria,
division por cero,
errores de I/0, etc.

Invocar a una operacion que falle (“contagio”).
Incumplir alguna asercion.

Ejecutar una operacién que provoque explicitamente una excepcion.
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Falla el servidor, falla en el cliente

La llamada a una operacion fallara si
una excepcion ocurre durante su ejecucion y
dicha operacion no se recupera de la excepcion.

Invocar a una operacion que falle produce que quien
invoco a esa operacion falle también..

function £ ()r‘:~1
:
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Cadena de llamadas

Para entender los mecanismos de manejo de excepciones es
necesario tener en claro el concepto de cadena de llamadas.

|® The application was unable to start correctly (Oxc0000142). Click
OK to close the application.
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Uso de las excepciones

El tratamiento de excepciones tiene dos formas en general
i i il

Como estructura de control Como técnica de ultimo
i) recurso
Se usa una excepcion para
manejar casos particulares “last resort”
Ejemplo Ejemplo
tope() con pila vacia Input/Output errors
clave no encontrada en tabla IndexOutOfBounds

hash
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Contrato implicito

En el diseno por contrato, toda rutina debe finalizar en un
estado que satisface el invariante y la poscondicion.

Debe cumplirseﬂ

Inv and Pre N
function £()

\

||\|||

Debe cumplirse

L/y Inv and Pos

Existe naturalmente una clausula implicita en este contrato:
que la rutina finalice exitosamente, sin interrumpir el flujo de
ejecucion del sistema

El Diserio por Contrato aporta una vision especial de la falla de una
operacion o rutina
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Exito, falla y excepcion

Desde el punto de vista del Diseno por Contrato,
una llamada a una operacion
tiene éxito, si la ejecucién
finaliza en un estado que satisface el contrato de la operacion.

La ejecucion de la operacidn falla si no tiene éxito
(no puede cumplir el contrato)

Por supuesto, una invocacion
a una operacion supone la finalizacion con éxito.
Es decir, esa parte del contrato esta en todos
lados :)
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Exception handler

:/Qué puede hacer el manejador de excepciones?

Capturar y continuar & Fallar N[ Reintentar B
una vez capturada la (panico organizado) tratar de cambiar las
excepcion, realizar limpiar el entorno, condiciones quellllevaron
algunas acciones de terminar la llamada y a una excepcion y
reparacion y propagar la falla al ejecutar la rutina
: llamador nuevamente desde el
continuar. comienzo, tal vez con
A \_.UNa estrateqgia diferente./

'\\\JI/

; R
las dos Unicas respuestas legitimas
a una excepcién en la
politica de manejo
disciplinado de excepciones.
/
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Exception handler

L

R . Una falla en un
4 mensaje ocasiona
FERLU % el disparo de una
excepcion en el

objeto cliente

Si existe un manejador
de excepciones, entonces

tomara el control Si puede solucionar los
tratando de solucionar el problemas generados
problema por el evento ocurrido,

puede intentar la
recuperacion.

intenta cambiar las condiciones que generaron la
excepcioén, para luego terminar normalmente la
rutina.
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Exception handler

L

R X Una falla en un
S mensaje ocasiona
B % el disparo de una
excepcion en el

objeto cliente

Si no es posible la
recuperacion, entonces la

operacion falla, lo que Una operacién falla si
genera una excepcion en durante su ejecucioén se
el objeto cliente levanta una excepcién y el
(panico organizado) manejador

no puede recuperarse.
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Manejo de excepciones en lenguajes

Muchos lenguajes implementan manejadores de excepciones en
forma similar

Lenguajes como Java, PHP, C++, C# ofrecen
una manera de agrupar sentencias riesgosas a ejecutar, Ty
y
una forma de capturar posibles excepciones
que surjan de estas sentencias ou’w\"
e indicar las acciones a realizar (handler)

En este modelo una operacidén puede tener asociados
mas de un manejador de excepciones.
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Excepciones en Eiffel

Eiffel tiene un tratamiento diferente,
coherente con la nocion de Disefo por Contrato
que se procura adherir.

Incluye dos formalismos especiales:

rescue
define un bloque de sentencias que describen como
intentar recuperarse de un evento no deseado en
tiempo de ejecucion (handler).

retry
es la sentencia del manejador de excepciones que
Indica reintentar la operacion desde la primer
instruccion.

La zona del rescue es Unica y figura al finalizar el cuerpo del
servicio.
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Excepciones en Eiffel

connect_to_server (server: SOCKET)
-- conectar a un servidor

require
server /= Void and then server.address /= Void
local
attempts: INTEGER
do
server.connect
ensure
connected: server.1is connected
rescue
if attempts < 10 then
attempts := attempts + 1
retry
end
end
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Excepciones en Eiffel

La sentencia retry sélo puede aparecer en la zona de rescue

La ejecucion del retry consiste en recomenzar la operacion
desde la primer sentencia,
sin realizar las inicializaciones nuevamente.

Cualquier ejecucion del rescue que no lleva a una
sentencia retry causa que la operacién falle.

Si al ejecutar el retry no volvemos a caer en el rescue,
entonces la operacién termina exitosamente.

No pueden devolverse resultados en la clausula rescue
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Excepciones en Eiffel

Un ejemplo simple: solicitar un entero y reintentar si hubo un
error.

get_integer 1s
- - solicitar un entero. Si hubo error,

reintentar indefinidamente.
do
print ("Please enter an integer: ")
read_one_integer
rescue
retry
end
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Excepciones en Eiffel

Solicitar un entero y reintentar una cierta cantidad de veces, en caso
de haber un error.
get_integer 1is
- - solicitar un entero. Si hubo error,
reintentar indefinidamente.

local
attempts: INTEGER
do
if attempts < Maximum_attempts then
print ("Please enter an integer: ")
read_one_integer
integer _was_read := True
else
integer_was_read .= False
attempts := attempts + 1
end
rescue
retry
end

;esta operacién puede fallar?
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Excepciones en Eiffel

get_integer 1is
- - solicitar un entero. Si hubo error,
reintentar indefinidamente.

local
attempts: INTEGER
do
print ("Please enter an integer: ")
read_one_linteger
rescue
attempts := attempts + 1
if attempts < Maximum_attempts then
retry
end
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Java - errores y excepciones

Object

T

» Throwable <

------------------------------------------------------

LinkageError VirtualMachineError

—»  Exceplion: < minm

A

ClassNotFound

IOException

-----------------------------------------------------

Errores de sistema, disparados por la
JVM

RuntimeException

IndexOutOfBoundsException

A

ArithmeticException

NullPointerException
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Java - errores y excepciones

Objec
A
Errores causados por el programa y
» Throwable < circunstancias externas.
Error P EXCeprion:: ST
t 5 t
ClassNotFound
LinkageErro  VirtualMachineEr |IOException
SRS Bt
RuntimeExceptio
EArores del'programa :(
IndexOutOfBoundsExcepti ArithmeticExcepti
on on

NullPointerException
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Java - checked exceptions

RunTimeException y Error son excepciones
unchecked. l

usualmente errores en
la 16gica del programa.

[ El resto son checked exceptions ]ﬂ/

El programador debe controlar su
ocurrencia y actuar
apropiadamente.

Cada método debe declarar qué excepciones chequeadas puede
propagar:
public void unMetodo() throws IOException, OtherException

{

Esto obliga al cliente del método a capturar (catch) dicha excepcién,
o declararla de manera similar.
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Java - finally

try {
sentenciaA;

sentenciaB;
sentenciaC;

v

}

catch(Exceptionl ex) {
sentenciasX;
sentenciasX;

}

finally {
sentenciasyY;
sentenciasyY;

} ~~
~

siguienteSentenciaD;
sigulienteSentenciaE;
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Java - finally

sentenciaA;
sentenciaB;
sentenciaC; @ —

try { l

}

catch(Exceptionl ex) {
sentenciasX;
sentenciasX;

}

finally {
sentenciasyY;
sentenciasyY;

} ~~
~

siguienteSentenciaD;
sigulienteSentenciaE;
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