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Codility is a software platform that helps tech recruiters and hiring managers
assess their candidates' skills by testing their code online.

. | m = i B 2014-tdp-proyecto-x... &= Workspaces - 2014-t.. & 2019-2do-tdp-Clase-.. B 2019-2do-tdp-Clase-... { i@ eclipse - File Manager * p+4 @ * A B o) 0953


http://www.codility.com/

€) martinlarrea/2014-tdp-proyect X | @ Record of Cheat o matic incide: X | ™) Cheat-0-Matic - Free Download X | ™) Cheat-0-Matic - Free Download X | + - 0 0

< —> C @& httpsi/cheat-o-matic.jaleco.com w Og -}

i Apps BB Buenosdias [@ UNS-DCIC [m Enrevision [ Pararevisar [ Libros & Articulos e Recursos Electrdnic {f Biblioteca Electron B Proyectos [ Otros Bm Other bookmarks

(Djaleco

Cheat-0-Matic

A free software that allows users to implement cheats into certain games and bypass the rules
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Cheat-0-Matic is an application designed to allow users to change variables and cheat while playing any type of computer game. The
program is small and performs just a single function. It does not include an installer. It does include minimal documentation that can
help some people to get started with the barebones interface. Cheat-0-Matic is distributed as freeware although it is also technically
dassified as abandonware because it has not been updated in more than 15 years. The application is functional although it requires a
certain amount of basic knowledge about memory and programming to be the most effective.

The interface for Cheat-0-Matic is a single small window. The window contains a drop-down bog, a text field and buttons for searching.
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Introduccion

Recordemos que entre los objetivos del curso
esta perfeccionarnos en
aspectos técnicos de programacion,
no solo de diseno
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Introduccion

i

Simultdneamente

...Se permite escribir texto
... se verifican nuevos mensajes
... Se descargan imagenes y videos
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Introduccion

O

Espontaneamente
(no necesariamente en respuesta a algun evento)

... Se guarda el documento
... & hace un backup de los datos
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Introduccion

Continuamente o peridodicamente

... Se actualizan posiciones de los jugadores
... Se acepta el input del usuario
... S& mueve la camara
... S& muestran notificaciones del juego
... Se activan animaciones
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Programas secuenciales
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Un solo programa en memoria.

Un indicador (instruction pointer)
marca la préxima sentencia a
ejecutar.

El instruction pointer “avanza”
secuencialmente o de acuerdo a
instrucciones especificas.

Un programa secuencial tiene
entonces
un solo hilo de control (thread)

Su ejecucidon se denomina proceso.

En general,
un proceso es la ejecucién particular
de un programa particular.
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Concurrencia

Sin embargo...

Algunos programas deben “esperar”
que ocurran eventos (como entrada y
salida de datos). Mientras tanto, no
hacen nada!

A veces es mas facil escribir
pequenos programas que realicen
tareas simples en forma coordinada.

Es menos “realista”: en el mundo
realizamos
mas de una tarea a la vez...

Los sistemas operativos han evolucionado
para permitir ejecutar mas de un programa
a la vez, administrando mas de un proceso.
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Memoria

Procesos concurrentes
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Dos procesos en ejecucion,
correspondientes a dos
programas diferentes.

Existe un instruction pointer
para cada uno de ellos.
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Procesos concurrentes
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Dos procesos en ejecucion,
correspondientes a un mismo
programa.

Existe un instruction pointer
para cada uno de ellos.
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Concurrencia vs Paralelismo

No confundir "concurrente" con "paralelo”
Concurrencia es ejecutar simultaneamente varios
programas
Paralelismo es la ejecucion simultanea de varios procesadores
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Paralelismo = Concurrencia
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Ejemplo - simulacién en tiempo real

RobotExplorador
rl = new
operacion explorar() RobotExplorador;
mientras no(hayMinerales) rl.explorar();
p = elegirPuntoDestino; r2 = new
viajarHacia(p), RobotExplorador;
hayMinerales = r2.explorar();
verMinerales(p);
recolectarMinerales(p); Una copia unica del codigo.
dejarMineralesEnLaBase(); Cada robot es un hilo de ejecucidn
diferente.

Memoria

mientras no(hayMinerales)
p = elegirPuntoDestino;
viajarHacia(p);
hayMinerales = verMinerales(p);

recolectarMinerales(p);
dejarMineralesEnLaBase( ),




Ejemplo - simulacién en tiempo real

RobotExplorador
rl = new
operacion explorar() RobotExplorador;
mientras no(hayMinerales) rl.explorar();
p = elegirPuntoDestino; r2 = new
viajarHacia(p), RobotExplorador;
hayMinerales = r2.explorar();
verMinerales(p);
recolectarMinerales(p); Una copia unica del cédigo.
dejarMineralesknLaBase(); Cada robot es un hilo de ejecucién
diferente.

Memoria

mientras no(hayMinerales)
p = elegirPuntoDestino;
viajarHacia(p);
hayMinerales = verMinerales(p);

recolectarMinerales(p);
dejarMineralesEnLaBase();




Sincronizar es importante

fO) { a0 {

SarTtaan X Giaal

F }

/cuales son los posibles resultados de la ejecucion
concurrente de los dos programas comenzando con x = 0?

{3 gk
a = x.getValor() a = x.getValor()
a=a-1 a=a+1
x.setValor(a) x.setValor(a)
} J
;cuales son los posibles resultados de la ejecucion concurrente de fy g
con x en 07

Thread-safety implica que el cédigo es seguro de ser utilizado por
diferentes hilos de ejecucidén, manteniendo la consistencia pretendida.
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Sincronizar es importante

La sincronizacion es necesaria para los datos compartidos y
asegurar la consistencia (thread-safety).

Existen requerimientos especiales, como
los datos compartidos deben accederse de forma atomica
un proceso puede “reservar” un dato para su uso
las operaciones deben esperar si los datos estan en un estado incorrecto

La posibilidad de reservar recursos tambien también trae complicaciones....

operacionA()
reservar(datol)
if disponible(dato2) then
reservar(dato2)
else
esperar(dato2)

operacionB()
reservar(dato?2)
if disponible(datol) then
reservar(datol)
else
esperar(datol)

operacionA() puede llegar a esperar para reservar
un dato que ya esta reservado por operaciénB().
Lo mismo puede ocurrir para operacionB() jal mismo tiempo!

Esto se denomina deadlock.
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Cuidados a tener en cuenta

La concurrencia require especial atencion en algunos aspectos:

Seguridad:
los procesos concurrentes pueden manipular
equivocadamente datos compartidos.

Ciclo de vida:
un proceso puede “esperar eternamente”
si no es manipulado correctamente.

No determinismo:
el mismo programa puede no devolver el mismo resultado
al ejecutarse concurrentemente.

Tiempo de ejecucion:
la coordinacion, el cambio de contexto, y la sincronizacién,
llevan tiempo.
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Lenguajes de programacion

Los lenguajes de programacion deben proveer
mecanismos para la ejecucion concurrente de codigo:

Debe permitir especificar procesos concurrentes.
Debe permitir intercambiar informacion entre procesos.
Debe permitir mantener |la consistencia entre procesos (safety)

Existen varias maneras de implementar concurrencia, entre ellas:

Corutinas
operaciones explicitamente indicadas como concurrentes.

Fork / join
clonacion de procesos completos.

Cobegin / coend
determinacion de blogues de sentencias concurrentes.
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Threads en Java
Java permite programacion multithread

Una operacion de un objeto puede ejecutarse en threads
diferentes, bajo memoria compartida.

Existen dos formas de obtener objetos con cdédigo concurrente

R
Heredar de la clase Thread Implementar la interfaz
Contra: tendra todos los Runnable para un objeto de
meétodos de la clase Thread. tipo Thread
Pro: probablemente sea la Pro: a veces heredar de
mejor abstraccion: un objeto Thread es impracticable.
es un thread Contra: menos simple.

En los dos casos, la operacion concurrente se denomina run()
y se comienza la ejecucion del thread con start().
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Threads en Java

public class HolaMundo implements Runnable {

public void run() {

System.out.println("Hola!"); Implementar E
}

interfaz Runnable
// uso de la clase
public static void main(String args[]) {
(new Thread(new HolaMundo())).start();

public class HolaMundo extends Thread {

public void run() {
System.out.println("Hola!");

} Heredar de

// uso de la clase Thread
public static void main(String args[]) {
(new HelloThread()).start();
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Clase Thread

La clase Thread posee varias operaciones estaticas que
permiten manipular threads y conocer el estado de los mismos.

Por ejemplo, la ejecucion de un thread puede
pausarse por medio de la operacion Thread.sleep().

public class BannerFrases {

public static void main(String args[]) throws InterruptedException {
String frases[] = {
"Cuanto cuesta un fin de semana gratis",
"Solo queda una cerveza, y es de Bart",
"A la grande le puse Cuca'",
"Lisa, mira detras de ti!"

i

for (int i = 0; i < importantInfo.length; i++) {
Thread.sleep(4000);
System.out.println(frases[i]);
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Clase Thread

La operacion join() provoca una espera por la terminacion de otro
thread

La invocacion a la operacidon t.join();
sobre un objeto de t tipo Thread, provoca que
el thread actual (el que realiza la sentencia anterior)
espere por la culminacion del thread t.

Thread buscador = new Thread(new BuscadorTrackerTorrent());
buscador.start();
System.out.print("Waiting...");
while (buscador.isAlive()) {
System.out.print("..");
// Esperar 5 segundos como maximo
buscador.join(5000);
If buscador.isAlive() {
System.out.print("Basta!");
buscador.interrupt();
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Sincronizacién de operaciones

Cada objeto tiene asociado un lock, que permite restringir
la concurrencia en porciones de cédigo:
solo un objeto puede acceder al lock al mismo tiempo, los demas
deben esperar.

Las operaciones declaradas como synchronized
impiden la ejecucién intercalada entre varios threads.

public synchronized void tareaCompleja {
operacionF();
operacionG();
operacionH():

Cuando un thread X ejecuta tareaCompleja(), los demas threads
gque han invocado esa operacion
esperan a que X finalice (pues no tienen el lock)

Los métodos sincronizados previenen la interferencia entre threads
y ayudan a controlar la consistencia.

Sin embargo, aun pueden existir problemas...
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Sincronizacion de sentencias

Podemos sincronizar también bloques de sentencias.
Debemos indicar qué objeto provee el lock (usualmente this)

public void operacionCompleja() {
prepararEntorno()
synchronized(this) {
lastName = name;
nameCount++;

3

limpiarEntorno();

}

Problemas:

synchronized(objA) {
synchronized(objB) {
hacerAlgo();

3
}

synchronized(objB) {
synchronized(objA) {
hacerAlgo();
}

}
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