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Procesos y Memoria

= Para que un proceso se ejecute se requiere ubicarlo
en memoria principal junto con los datos que

direcciona.

= Para optimizar el uso de la computadora se requiere

tener varios procesos en memoria principal (grado de
multiprogramacién).

Memoria Principal

CPU

Prog 1
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Mapa Conceptual de esta parte de la
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Organizacion Légica de la

Memoria
H P~ A @xFFFFFFFF
= Lamemoria principal es OXFFEFFFFE
un arreglo de palabras o OFFFFFFFD [ |
bytes, cada uno de los ——T——
cuales tiene una direccion ]
(espacio de direcciones).
BX7FE4B74E | [memoria) 07 AEAD74E
= Lainteraccién es lograda
a través de un conjunto
de lecturas y escrituras a R
) . o — -
direcciones especificas P—
realizadas por los Bx00000e01
prOCeSOS BxQBBRAABHEH
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Memoria Virtual
. . . Memoria Memoria
= La memoria principal es Virtual Fisica
pequefia como para |

acomodar todos programas y

datos permanentemente.

Por lo que es necesario
implementar mecanismos de
memoria virtual.

La memoria virtual es una
técnica para dar la ilusion de
tener mas memoria que la
memoria principal.

Memoria

Principal

Disco Duro
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Administrador de memoria

31
=
Tabla de
paginas

Direccion fisica
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Administrador de Memoria

Sistema monoprogramado Sistema multiprogramado

i Sistema Sistema
C?;lnse‘rzlt:jo Operativo Operativo
O0o0—
It Memoria
oo del usuario O0o0— ogao
O0o0—

Mdltiples programas comparten diversas
particiones de memoria
Particiones de tamano fijo
Particiones de tamafio variable

Un programa puede o
no ingresar a una unica
particion de memoria
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Administrador de Memoria

= El administrador de memoria tiene como
objetivos:
= Ubicar, reemplazar, cargar y descargar
procesos en la memoria principal.

= Proteger la memoria de acceso indeseados
(accidentales o intencionados).
= Permitir la comparticion (sharing) de zonas

de memoria (indispensable para lograr la
cooperacion de procesos).
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Requisitos del administrador de
memoria

1. Reubicacién. Permitir el recalculo de direcciones
de memoria de un proceso reubicado.

2. Proteccion. Evitar el acceso a posiciones de
memoria sin el permiso expreso. (no direcciones
absolutas).

3. Sharing. Permitir a procesos diferentes acceder a la
misma porcion de memoria.

4. Organizacién Légica. Permitir que los programas
se escriban como modulos compilables y
ejecutables por separado.

5. Organizacion Fisica. Permitir el intercambio de
datos en la memoria primaria y secundaria
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Estrategias

Estan dirigidas a la obtencion del mejor uso del recurso
memoria principal, estas pueden ser:

1. Estrategia de solicitud (busqueda)

(cuando obtener un fragmento de programa)

» Estrategias de busqueda por demanda.
» Estrategias de busqueda anticipada.
2. Estrategia de ubicacion.

(donde se colocara (cargar) un fragmento de programa nuevo)

3. Estrategia de reposicion.

(qué fragmento de programa elimina, para cargar uno nuevo)

"
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Administrador de Memoria

= Las técnicas usadas son las siguientes:
Particion Fija

Particién Dinamica

Paginacion Simple
Segmentacion Simple
Memoria Virtual Paginada
Memoria Virtual Segmentada

S o
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TECNICAS DE 1. Particién Fija
ADMINISTRACION DE . o iy .
= La memoria principal se divide en un conjunto

MEMORIA de particiones de tamafio fijo durante el inicio

del sistema.
PARTICIONAMIENTO = Un proceso se puede cargar completamente

— — — — en una particion de tamario menor o igual.
Mono . .
= Ventajas. Sencilla de implementar. Poca
Particionamiento Simple | onSimple | Virtual | 6n Virtual b | S O
Fija Dinamica Combinacién Combinacion So recarga a -
P = Desventajas. Fragmentacion interna. Nro. fijo
de procesos activos.
13 14
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1. Estrategias 1. Estrategia de Ubicacion
= Solicitud.
= Por demanda - - -
Sistema Sistema Sistema
= Ubicacion. Operativo Operativo Operativo
.. . ~ 512K OO 26K 256K
= Particion de igual tamanio. 0 P OO 512« 512K
= Siel proceso cabe en una particién se puede cargar ooo o ooo 768K oo 768K
= Particién de diferente tamario. 12K
« Asignar a la particion mas pequefia. 512K OO0 102k 1024K
= Se genera dos tipos de colas: una cola, varias colas 512K
= Reemplazo. 512K OO0 1280k 1280K
= Uno de los proceso se saca, segun el planificador.
Particiones del mismo tamafio Particiones de distinto tamafio
15 16
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1. Particién Fija 2. Particion Dinamica
= Siun programa no cabe en una particion, el = Las particiones se crean dinamicamente por
programador debe disefiarlo en mddulos cargables. demanda.

_ o _ = Son variables en tamafio y nimero.
= Eluso de la memoria es muy ineficiente, no importa c
el tamafio del proceso, ocupara toda la particion, se - ada, proceso .s.e, carga Comgletamente en
genera fragmentacion interna. una unica particion del tamafio del proceso.

= Ventajas. No existe fragmentacion interna.

= Desventajas. Fragmentacion externa. Se
\M debe compactar la memoria. EI compactado

fragmentacién interna toma tiempo.

Prof. Javier Echaiz 3
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2. Particion Dinamica

= Eluso de la memoria es muy ineficiente, se generan
muchos huecos entre las particiones, cada vez mas
pequefas, se genera la fragmentacion externa.

= Cada cierto tiempo se debe compactar los segmentos
libres, para que estén contiguos.

fragmentacion externa

PF|PD|PS|SS|VP|VS

compactacion

19
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2. Estrategias

= Primer ajuste. Es bueno, con baja
compactacion. Puebla el inicio de la memoria.
\ |

= Siguiente ajuste. Puebla el final de la
memoria, el siguiente bloque libre siempre
esta al final de la memoria.
\ |

= Mejor ajuste. Tiene peores resultados, dado
que busca la particion que deje el hueco mas
pequefio, la memoria se llena de huecos
pequefos. Se compacta con mas frecuencia

PF|PD|PS|SS|VP|VS
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2. Estrategias
= Solicitud.
= Por demanda
= Ubicacion.

= Primer ajuste. El primer bloque disponible que
ubique (parte del inicio)

= Siguiente ajuste. El siguiente bloque disponible
que ubique (parte desde la ubicacion actual)

= Mejor ajuste. El bloque disponible que deje el
menor espacio libre (busqueda exhaustiva)
= Reemplazo.

= Uno de los proceso se saca, segun el planificador.

20
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TECNICAS DE
ADMINISTRACION DE
MEMORIA

PAGINACION Y SEGMENTACION SIMPLE

Real Real Real Virtual

Mono
Usuario

Paginacion | Segmentaci | Paginacion | Segmentaci

Particionamiento Simple | onSimple | Virtual | onVirtual

Fija Dinamica Combinacion Combinacion

Reubicacion, Proteccion

22
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|PPIPD{Ps|ss|vP|vs

3. Paginacion Simple

= La memoria principal se divide en un conjunto
de frames de igual tamafio.

= Cada proceso se divide en una serie de
paginas del tamafio de los frames.

= Un proceso se carga en los frames que
requiera (todas las paginas), no
necesariamente contiguos.

= Ventajas. No hay fragmentacién externa
= Desventajas. Fragmentacion interna pequefia.

23
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3. Paginacion Simple

= EI SO mantiene una tabla de paginas para cada proceso,
que contiene la lista de frames para cada pagina.

= Una direccion de memoria es un nimero de pagina (P) y
un desplazamiento dentro de la pagina (W).

2011120 ROTARTH
DEFPAGINA DEFALAERS

o e Y s
TABLA DE PAGINAS

DIRECCION DEL.

FROGRAMA p 3

24
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3. Estrategias
= Solicitud.
= Por demanda
= Ubicacion.

= Se cargan todas las paginas de un proceso en los
frames libres y se actualiza su tabla de paginas.
= Reemplazo.
= Una de las paginas se puede sacar y se marca
como que no esta cargada. Esto es posible por
que cada proceso tiene su propia tabla de paginas.

= No es necesario sacar todas las paginas de un
proceso.

25
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4. Segmentacion Simple

= Cada proceso y sus datos se dividen en
segmentos de longitud variable.

= Un proceso carga sus segmentos en
particiones dinamicas no necesariamente
contiguas.

= Todos los segmentos de un proceso se deben
de cargar en memoria.

= Se diferencia de la particion dinamica en que
un proceso puede ocupar mas de un
segmento.

= Ventajas. No hay fragmentacién interna.

= Desventajas. Fragmentacion externa, pero
menor (compactacion).

PF| FDj PS(SS|VP|VS

27
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4. Estrategias
= Solicitud.
= Por demanda
= Ubicacion.
= Se cargan los segmentos de un proceso en

los bloques libres y se actualiza su tabla de
segmentos.

= Reemplazo.

= Uno de los segmentos se puede sacar y se
marca como que no esta cargada. Esto es
posible por que cada proceso tiene su
propia tabla de segmentos.

2!

PF| FDj PS(SS|VP|VS

9
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3. Capacidad de Direccionamiento

o 16-hit logical address N

 O-bitpage¥ 10-hit offset

[oToToTololalolalalaTo a2 2 o]
[S———— N ——

|
0000101
\—n
2

011001
Process
page table

—— A
[o]oJo1]1]ofo 1]1]a]o 2 2]2]1]0]

16-hit physical address

216= 65,536 = 64K

220=1'048,576 = 1MB
224=16'777,216 =16MB
232=4,294'967,296 = 4GB

26
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4. Segmentacion Simple

= EI SO mantiene una tabla de segmentos para cada
proceso Yy la lista de bloques libres.

= Unadireccion de memoria es un nimero de segmento (S)
y un desplazamiento dentro de segmento (W).

5]
El lIl |[Tabla de ‘ Memoria principal {
s s’l
[+ w]
— | =
28
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4. Validacion del Direccionamiento

= No hay correspondencia entre direccion légica
y direccidn fisica.

= EI SO trabaja con direcciones ldgicas.

= EI SO debe asegurar que cada direccion légica

esté dentro del rango de direcciones del
proceso.

= EI SO implementa la tabla de segmentos como
un arreglo de registros base-limite.

La segmentacion por lo general es invisible al programador.
Es el compilador el que define los segmentos.

30
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- CONCLUSIONES

LIMITE | BASE

2
1. EI SAM particionado a diferencia de la paginaciéon o
segmentacién simple, permite que sélo un proceso

se cargue en memoria principal.

2. Cuando se trabaja con bloques de tamafio fijo se
genera la fragmentacién interna. Si los bloques son

s:d]
. de tamafio variable, se genera la fragmentacion
_— » [Baserd N externa.
L [t . o
3. EI SAM de particiones fijas se parece al SAM de
s paginacion simple, diferenciandose en que los
primeros requieren que las particiones estén
e contiguas
31 32
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Mapa Conceptual de esta parte de la
clase TECNICAS DE
Real Real Real Virtual
suario Multiprogramacion Multiprogramacion Multiprogramacion M E M 0 RIA
Particioramiento Paginacion .| Segmentacion | Paginacién .| Segrmentacion PAGINACION Y SEGMENTACION VIRTUAL
imple Simple Virtual Virtual
Fija Dinamica Combinacion Combinacion Real Real Real Virtual
Mono
Reubicaci()n, Proteccion e Paginacion | Segmentaci | Paginacion | Segmentaci
Particionamiento Simple | onSimple | Virtual | 6n Virtual
Fija Dinamica Combinacién Combinacion
Reubicacion, Proteccion
33 3
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Memoria Virtual Traduccion de Memoria
™ La memona V|rtua| es una técnlca para [o]o[1]o]o[o]o[o[o]0[o[e]0]1[8]0] Direccién Virtual
. N o . L m ) 8196
proporcionar la ilusién de un espacio de_ e [
memaoria mayor que la memoria f|S|ca, Sin A o1 1
tener en cuenta el tamafio de la memoria 2
fisica. 410 |
, . s 01 [ 1]
= Esta soportada por el mecanismo de o o
traduccion de memoria, junto con un 8w Lo
almacenamiento rapido en disco duro (swap). MEaE
. . . . P 111
» El espacio de direcciones virtual, esta T
mapeado de tal forma que una pequefia parte e T
de él, esta en memoria real y el resto tslax [0
almacenado en el disco. Birectitn Real
35 36
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5. Memoria Virtual Paginada 5. Memoria Virtual Paginada
L = Cada proceso tiene su propia tabla de
= lgual que la paginaciéon simple. paginas.
= No es necesario cargar todas las paginas.
= Las paginas no residentes se cargan por | | | | | | (07 LD D (R
demanda. l— Presente/Ausente
Proteccion
= Ventajas. No fragmentacion externa. Alto e
grado de multiprogramacion. Gran espacio L Caching
virtual para el proceso. ENTRADA TIPICA EH UHA TABLA DE PAGINAS
= Desventaja. Sobrecarga por gestion compleja = Sila pagina no se modifica, al realizarse el
de memoria. swap a disco no se necesitara copiar desde la
37 memoria principal a la memoria secundaria. 3
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5. Fallo de Pagina (page fault) 5. Tamano de Pagina

. chrre cuando se rgferencia auna Qireccién « Paginas pequefias

virtual y ella no reside en la memoria real, se = Menos fragmentacion interna.

presenta una interrupcion fallo de pagina. = Mas paginas para el proceso.
find page = Muchas paginas por proceso.
os & e — = Latabla de paginas crecera en tamafio.

- = Se necesita mas MV para carga la tabla.
= Elfallo de pagina se reduce.
[P &) = Pé&ginas grandes

P { = Mas fragmentacion interna.
page in = C/pagina contiene mas porciones del proceso.

fs Y
& page | = Se ocupa memoria innecesariamente.
rostartinstficton  Page tables = Elfallo de pagina se incrementa.
£

rewite page table 39 40

3

o]

refarence
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6. Memoria Virtual Segmentada 6. Memoria Virtual Segmentada

» Permite compartir datos entre procesos,
mediante el uso segmentos compartibles.

= Permite la proteccién de datos, el

= Igual que la segmentacion simple.
= No es necesario cargar todos los segmentos.

= Las segmentos se cargan por demanda. administrador otorgar permisos a este
= Segmentos de tamafio dinamico, segun la segmento.
demanda. = Ventajas. No hay fragmentacién interna. Alto
= Se puede alterar los programas y grado de multiprogramacion. Gran espacio
recompilarlos independientemente. virtual para el proceso. Soporte de proteccion

y comparticion (sharing).
= Desventajas. Sobrecarga por gestion
compleja de memoria.

4 42
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PP[ﬂDtPS@iEP Vs
6. Tabla de Segmentos

» EI SO debe mantener una lista de huecos libres.

* Un bit expresa si el segmento se encuentra ya en
memoria.

» Un bit expresa si el segmento ha sido modificado.

direccion logica

d
tabla de segmentos
> limite base —l
’7 ; N\NO "
> &

sl

memoria

Excepcion

43
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Replicacion de Objetos

Méquina Cliente

[ Maquina Servidor |

Iservidor
[
oo

[ so |

Network

o Organizacién de un objeto remoto distribuido
compartido por dos clientes diferentes.

[ Maquina Cliente |

47
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CONCLUSIONES
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1. EI SAM particionado a diferencia de la paginacion o
segmentacién simple, permite que sélo un proceso
se cargue en memoria principal.

2. Cuando se trabaja con bloques de tamafio fijo se
genera la fragmentacion interna. Si los bloques son
de tamanio variable, se genera la fragmentacion
externa.

3. EI SAM de particiones fijas se parece al SAM de
paginacion simple, diferenciandose en que los
primeros requieren que las particiones estén
contiguas
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Razones para la Replicacion

Hay dos razones principales para la replicaciéon de
datos:
+ Confiabilidad
» Continuidad de trabajo ante caida de una réplica.
+ Mayor cantidad de copias mejor proteccion contra la
corrupcioén de datos (copias para “desempatar”).
+ Rendimiento (Performance)
» EISD escala en nimero (e.j. réplica de web servers).
+ Escala en area geografica (disminuye el tiempo de acceso
al dato, acerca dato con procesamiento).
» Consulta simultanea de los mismos datos.

Precio a pagar por la replicacion de datos:
Problemas de Consistencia

46
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Replicacion de Objetos (cont)

Cuando se replican objetos remotos en varias maquinas
es necesario resolver el problema de como proteger
al objeto contra el acceso simultdneo de multiples
clientes.

Basicamente hay dos soluciones [Briot et al,1998].

Una solucion es que el mismo objeto maneje las
invocaciones concurrentes (a). Ej. Declaracion de
métodos Java como synchronized.

Otra solucion es que el objeto esté totalmente
desprotegido y del control de concurrencia se ocupe
el servidor en el cual el objeto reside (b).

Dado que el objeto esta replicado debe extremarse el
cuidado de modo que cada réplica esté
permanentemente actualizada.

48
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Replicacion de Objetos (cont)

Maquina Servidor Maquina Servidor
(@)
Mecanismo (b)
para
exclusion
mtua - ]
Mecanismo
para
[nvoTacuones H exclusion Skeleton
oncurrentes mutua ~—
[Adaptador }*

mocaciones | £91 444
oncurrentes 1]
Entrada de requerimientos | Entrada de requerimientos

a)  Un objeto remoto capaz de manejar invocaciones concurrentes por
sus propios medios.

b)  Un objeto remoto para el cual se requiere un adaptador para manejar
las invocaciones concurrentes.
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Replicacion como Técnica de
Escalabilidad

En general lograr escalabilidad va en detrimento del
rendimiento.

Como técnicas para facilitar la escalabilidad se utiliza la
replicaciony el caching.

Ubicar copias de datos u objetos cercanos a los procesos que los
usan mejora el rendimiento por la reduccion del tiempo de
acceso y resuelve el problema de escalabilidad.

Problemas:

La actualizacién de las réplicas consume mas ancho de banda de
la red.

Mantener multiples copias consistentes resulta a su vez un serio
problema de escalabilidad y mas en un contexto de
consistencia estricta (strict consistency).

Laidea es que la actualizacion se realice con una unica operacion
atémica. Se necesita sincronizar todas las réplicas.

Dilema: Por un lado la replicacion tiende a resolver el problema de
la escalabilidad (aumenta el rendimiento); por otro mantener
consistentes las copias requiere sincronizaciéon global. La
cura puede ser peor que la enfermedad. 51
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Replicacion de Objetos (cont)

Objeto J’U@lﬂ
replicado

& s[ & A
[ JT|rProtocoo ] || J { J [ ]
especffico
del objeto
Middleware replicado Middleware i PTotOCO0
[[SO de Red [SOdeRed SO de Red | o con | (SO de Red |
en
I I | middleware I
Red]| ®

a) Un sistema distribuido para manejo propio de la replicacion
por los objetos distribuidos.
b)  Un sistema distribuido responsable del manejo de las
réplicas.
50
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Modelos de Consistencia

Un modelo de consistencia es esencialmente un
contrato entre procesos y el almacenamiento de
datos. Es decir: si los procesos acuerdan
obedecer ciertas reglas, el almacenamiento
promete trabajar correctamente.

Normalmente un proceso que realiza una operacion
de lectura espera que esa operacion devuelva un
valor que refleje el resultado de la ultima
operacion de escritura sobre el dato.

Los modelos de consistencia se presentan divididos
en dos conjuntos:

e Modelos de consistencia centrados en los
datos.

o Modelos de consistencia centrados en el

cliente.
52
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