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¢Qué es una computadora?

@ Empecemos por acordar qué cosas califican
como una computadora y cuales no:

-~ Una PC (Personal Computer)
-~ Un celular (smart-phone)

~ Una tableta android o un iPad
-~ Una calculadora de bolsillo

- Una TV inteligente (smart-tv)
=~ Un lavarropa programable
- Un abaco



¢Qué es una computadora?

@ Bien, podemos acotar la respuesta un poco mas
para solo considerar a las computadoras
electronicas (ique son las que nos interesan!)

@ Consultemos qué dice la RAE:

- Computadora Electrénica: maquina electronica,

analdgica o digital, dotada de una memoria

de gran capacidad y de métodos de tratamiento
de la informacion, capaz de resolver problemas
matematicos y l6gicos mediante la utilizacion
automatica de programas informaticos




¢Qué es una computadora?

@Y el amigo ChatGPT,
JguUé opinara?

definime qué es una computadora

Una computadora, también conocida como ordenador, es un dispositivo electrénico que
procesa datos siguiendo un conjunto de instrucciones llamadas programas. Las
computadoras son capaces de realizar calculos, almacenar informacion y ejecutar una amplia
variedad de tareas, desde simples operaciones matematicas hasta complejas simulaciones

cientificas.

Las principales partes de una computadora son:

1. Unidad Central de Procesamiento (CPU): Es el cerebro de la computadora, responsable

de ejecutar las instrucciones de los programas y realizar calculos.

2. Memoria: Incluye la memoria de acceso aleatorio (RAM), que almacena datos y
programas que estan siendo utilizados en el momento, y la memoria de
almacenamiento, como discos duros o unidades de estado sélido (SSD), que guardan

datos y programas de forma permanente.

3. Dispositivos de entrada: Permiten al usuario interactuar con la computadora, como el

teclado, el ratén y el micréfono.

4. Dispositivos de salida: Muestran o comunican los resultados del procesamiento de la

computadora, como el monitor, la impresora y los altavoces.

5. Placa base (motherboard): Es el circuito principal que conecta todos los componentes

de la computadora.

Las computadoras pueden ser de diferentes tipos y tamafios, desde grandes
supercomputadoras hasta pequefios dispositivos moviles como smartphones y tablets. Son

utilizadas en una amplia gama de aplicaciones, desde la administracion de negocios y el

entretenimiento hasta la investigacion cientifica y la educacién.



¢Qué es una computadora?

@ ;Gem1nl opinara parecido?

o definime qué es una computadora ¢ Para qué sirve una computadora?

Show drafts v Sus aplicaciones son practicamente ilimitadas y se utilizan en todos los ambitos de

nuestra vida:
* iClaro! Con gusto te defino qué es una computadora:

» Trabajo: Para crear documentos, realizar calculos, gestionar bases de datos, etc.

Una computadora es una maquina electronica capaz de realizar un tratamiento s . - . . .
« Comunicacion: Para enviar correos electronicos, realizar videoconferencias,

automatico de lainformacién y de resolver con gran rapidez problemas .
navegar por internet, etc.

matematicos y légicos mediante programas informaticos. - .. . — . L.
« Entretenimiento: Para jugar videojuegos, ver peliculas, escuchar musica, etc.

En términos mas sencillos, una computadora es una herramienta que: * Educacion: Para estudiar, investigar, realizar trabajos, etc.

« Disefio: Para crear graficos, animaciones, paginas web, etc.
» Recibe informacion: A través de diversos dispositivos como teclados, ratones,

camaras, etc. ;Cuales son los componentes principales de una computadora?

« La procesa: Realiza célculos, toma decisiones y sigue instrucciones dadas por

» Hardware: La parte fisica de la computadora, como la CPU, la memoria RAM, el
programas. ) )
. .. . . . disco duro, la tarjeta gréafica, etc.
¢ La almacena: Guarda la informacion en dispositivos de almacenamiento como

. . » Software: Los programas que hacen que la computadora funcione, como el
discos duros, memorias USB, etc. prog 9 9 P

. sistema operativo (Windows, macOS, Linux), los programas de aplicacion (Word,
+ La muestra: Presenta los resultados en una pantalla, imprime documentos o

Excel, Photoshop), etc.

reproduce sonidos.




Historia de la Computacion

@ La historia de la computacién se remontan a
la edad dorada de la Grecia clasica o incluso
mas atras a los tiempos de los faraones

@ No obstante, como nos interesa la computacion
usando computadoras electronicas, el repaso
de la historia de la computacidén se centrara en
los avances mas recientes, si bien no podemos
ignorar la rica historia que nos respalda

- Después de todo, ila computacion es meramente
una rama de la matematica!




Charles Babbage

@ Charles Babbage (1791-1871) fue un famoso
matematico, fildsofo e ingeniero inglés a quien

se |le atribuye haber creado
la primer computadora
mecanica programable

@ Se |lo considera el Padre
de la Computacidn

@ Sus principales creaciones
fueron la Maquina Diferencial
y la Maguina Analitica



Magquina Diferencial

@ La Maquina Diferencial, si bien completamente
disenada en papel, nunca se pudo fabricar por

por cuestiones ajenas a Babbage
- La calidad de los engranajes disponibles en su época

no era la apropiada

@En 1991, usando un
maqguinado moderno,
se pudo completar
finalmente y poner
en funcionamiento




Ada Lovelace

@ Ada Lovelace (1815-1852), la hija del poeta
Lord Byron, mostré desde una temprana edad
fascinacidn por la matematica -

@ Trabd una buena amistad con
Charles Babbage, por lo que
también tuvo contacto estrecho
con la Maqguina Analitica

-~ Se considera que fue la primera
programadora (jy también
la autora del primer bug!)



Ada Lovelace

@ Extracto del primer algoritmo publicado:

Diagram for the computation by the Engine of the Numbers of Bernoulli.  See Note G. (page 722 ef seq.)
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Herman Hollerith

@ Herman Hollerith (1860-1929)
fue un estadistico americano
gue creo quizas la primer
maquina electrénica
programable para contar

@ Su invencidon es conocida
como el Telar de Hollerith

-~ Se basaba en la misma idea aplicada en los Telares
Jacquard de la revolucién industrial para “programar”
los distintos patrones de la tela a ser confeccionada




Telar de Hollerith

@ La idea central del Telar de Hollerith era hacer
uso de tarjetas perforadas para codificar
distintas caracteristicas

- Cambiando la ubicacién y la cantidad de
las perforaciones codificaban distintos aspectos

@ Hollerith fundd una
compania para vender
SuU maquina que luego
se unié con otras para
formar a... iIBM!




Z3 (1941)

@lLa Z3, creada por Konrad Zuse (1910-1955)
en Alemania en plena segunda guerra mundial,
se |la considera la primera computadora que se
pudo construir

@ Recientemente
se pudo demostrar
que es Turing
completa

-~ {Qué implica que sea
Turing completa?




Z3 (1941)

@ Caracteristicas:

~ Velocidad de reloj: 5.3 hertz

= Suma en 0,8 segundos, multiplica en 3 segundos
-~ Capacidad de memoria: 64 palabras de 22 bits

- Operaba sélo en punto flotante, base 10

- Consumo de electricidad: 4.000 watts

~ Peso: unos 1.000 kilogramos

- Componentes: unos 2.000 relés telefonicos, de los
cuales 1.400 se usaban para representar la memoria




Colossus (1944)

@ Del otro lado del Canal de la Mancha,
los britanicos no se quedaron atras,
creando la computadora Colossus

- Su principal uso era romper el cédigo usado por
los alemanes para codificar sus comunicaciones

@ Su existencia se oculto | AEERE ) o
por ser considerada un pesaEg .
secreto de estado

- Churchill ordend que se
destruya por completo




Bombe (1940)

@ No confundir con la Bombe, aquel dispositivo
electromecanico anterior disefiado por Alan M.
Turing (1912-1954) para quebrar el esqguema
de encriptado aleman denominado enigma

@ Para mas data ver:

- The Imitation Game




ENIAC (1946)

@ Los americanos John Mauchly (1907-1980) vy
Presper Eckert (1919-1995) construyeron la
ENIAC (Electronic Numerical Integrator and
Computer), la primer computadora electronica

de propdsito general

= Su principal proposito
era calcular las tablas i eSS
de artilleria para los et LIIKR. ™
distintos tipos de ) Sl |
canones de aquella
época




ENIAC (1946)

@ Caracteristicas: )

- Operaba en decimal K~ 3
= Contaba con 20 acumuladores de 10 digitos @
-~ Se programaba a mano usando interruptores

-~ Calculaba unas 5.000 sumas por segundo

- Componentes: 18.000 valvulas y 7.200 diodos

+~ Peso: unos 27.000 Kg

~ Tamano: ocupaba alrededor de 167 m?

- Consumo de electricidad: 150.000 watts




EDSAC (1949)

@ El britanico Maurice Wilkes (1913-2010) puso en
practica las ideas revolucionarias de John von
Neumann (1903-1957) al disenar y construir
la EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic
Calculator), la primera computadora electronica

de programa almacenado

-~ John von Neumann postulé usar
la memoria de la computadora
para almacenar no soélo los datos
sino también al programa




EDSAC (1949)

@ Caracteristicas:

- Operaba en binario, en notacion complemento a dos
-~ Capacidad de memoria: 1.024 palabras de 17 bits
-~ La memoria era de tipo dinamica (como hoy en dia)

- La industria del software nacidé en el momento que
se desarrollé el ensamblador para esta maquina

- Al no contar con registros indices, para recorrer
arreglos se debia apelar al cédigo automodificable

- La entrada era a través de tarjetas perforadas y
la salida a través de una teletipo




Arquitectura von Neumann

@ La arquitectura de programa almacenado
propuesta por John von Neumann es la misma
gue sigue en uso hoy en dia

@ Se basa en cuatro componentes principales:

- La CPU (Unidad Central de Proceso), la cual cuenta con
su respectiva ALU (Unidad Aritmético-Ldogica)

~ La memoria principal
- Uno o mas dispositivos de entrada y/o de salida

- Un componente de control que orquesta la interaccidon
entre todos estos componentes




Arquitectura von Neumann

Memory

A

Arithmetic
—| Logic
Control .
Unit P Unit S

Accumulator
. BN

Input




EDVAC (1951)

@ Los creadores de |la ENIAC a la par de John
von Neumann crearon la EDVAC (Electronic
Discrete Variable Automatic Computer), una
computadora de programa almacenado que
corregia las deficiencias de su predecesora:

- La programacion era mucho mas
sencilla (jno mas interruptores!)

-~ Adoptaba el sistema binario
en vez del sistema decimal

- Incorpord la mayor parte de las
mejoras tecnoldgicas disponibles




EDVAC (1951)

@ Caracteristicas:

- Componentes: 6.000 valvulas y 12.000 diodos
-~ Consumo eléctrico: 56.000 watts

~ Tamano: ocupaba unos 46 m?

-~ Peso: 7.850 Kg

- Sumaba en 864 ps y multiplicaba en 2900 pus

-~ Contaba con una unidad lecto/escritora de cinta

- Mucho mas confiable que los modelos anteriores,
se la podia usar... ihasta 20 horas por dia!




¢Por qué le decimos bug a los
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Invencion del transistor

@La invencion del transistor en 1947 revoluciond
al incipiente campo de la computacion

- Sirve como reemplazo directo de las valvulas
-~ Son mas pequenos y mas baratos

= Disipan menos calor, en otras palabras, consumen
menos corriente eléctrica (json mas ecolégicos!)

= Se trata de un dispositivo
de estado sodlido

-~ Se fabrica a partir de
silicio... esto es, iarena!




Generaciones

@ El invencion del transistor permitidé construir
computadoras tan diferentes a las anteriores
que se habla de distintas generaciones

@ La primera generacion esta compuesta
de las computadoras que hemos enumerado,
las cuales estan construidas usando valvulas

@ La segunda generacion esta compuesta
de las nuevas computadoras construidas
usando transistores

- Por caso, la familia IBM 7000 o |la DEC PDP-1




Generaciones

@ Claramente para poder hablar de una tercera
generacion iba a hacer falta una invencién
tan radical como la del transistor

-~ La invencién en la década del '60 [« 5 — — — — ¢
de los circuitos integrados 3 TD ?DD&
constituyd esa invencién radical

@ En consecuencia, la tercera
generacion esta compuesta
por computadoras construidas
usando circuitos integrados




Generaciones
@ Primera generacion (1941-1957)

- Computadoras construidas usando valvulas
@ Segunda generacion (1958-1964)

- Computadoras construidas usando transistores
@ Tercera generacion (1965-2024)

- Computadoras construidas usando circuitos
integrados

- Algunos autores consideran a las computadoras mas
recientes (1978-2024) como una cuarta generacion




¢Cuantas generaciones hubo?

Cuantas generaciones de computadoras hay hoy en dia?

@ Hoy en dia, se reconocen generalmente cinco generaciones de computadoras, cada una

marcada por importantes avances tecnolégicos y cambios en la arquitectura y capacidades de
pregunta para

1. Primera generacion (1940-1956):

trasladarle a esas
+ Caracteristicas: Grandes, costosas y con consumo de mucha energia. Utilizaban

lenguaje de maquina (cédigo binario).

maravillas de la

2. Segunda generacidn (1956-1963):

] [ ]
ciencia llamadas - et s
L I I | + Caracteristicas: Mas peguefias, mas rapidas, mas baratas y mas eficientes

energéticamente que las de la primera generacién. Utilizaban lenguaje ensamblador.

LLMs (Large Language

3. Tercera generacion (1964-1971):
M d | + Tecnologia: Circuitos integrados (chips de silicio con multiples transistores).
O e « Caracteristicas: Aumento de la fiabilidad y reduccién del tamafio y costo. Introduccién
del sistema operativo y lenguajes de programacién de alto nivel.
« Ejemplos: IBM 360, PDP-8.
4. Cuarta generacién (1971-presente):

+ Tecnologia: Microprocesadores.

= Caracteristicas: Circuitos integrados gue combinan miles de transistores en un sclo
chip. Mayor potencia de procesamiento, reduccién de tamafio y costo, y aumento de la
eficiencia. Desarrollo de computadoras personales (PCs).

+ Ejemplos: Intel 4004, IBM PC, Apple Macintosh.
5. Quinta generacién (Presente y futuro):
« Tecnologia: Inteligencia artificial y computacién cuantica.

= Caracteristicas: Uso de algoritmos avanzados de inteligencia artificial, aprendizaje

automatico, procesamiento de lenguaje natural y computacidn cuantica. Enfoque en la
capacidad de las maquinas para aprender, adaptarse y reconocer patrones.

= Ejemplos: Sistermas de 1A como IBM Watson, computadoras cuanticas como las

desarrolladas por Google y IBM.




Niveles de integracion

@ Usando integrados SSI y MSI (1965-197/1)

=~ S§STI hasta 100 transistores por chip
-~ MSI de 100 a 3.000 transistores por chip

@ Usando integrados LSI (1971-1977)
= De 3.000 a 100.000 transistores por chip

@ Usando integrados VLSI (1978-1991)
~ De 100.000 a 100.000.000 de transistores por chip

@ Usando integrados ULSI (1991-2023)

’ de 100.000.000 de transistores por chip




Sistema Operativo

@ Un componente faltante en estas primeras
computadoras es el sistema operativo

- {Tiene sentido que hoy en dia una computadora
no cuente con su correspondiente sistema operativo?

@ Las tareas del sistema operativo eran realizadas
por personas, por los propios operadores

-~ No era de extranar ver decenas de operarios en torno
a estas primeras computadoras, para que entre todos
lograran llevar adelante un cierto cOmputo




Proceso de compilacion

@ Protocolo para compilar un programa escrito
en un cierto lenguaje de programacion:

-~ Buscar en el armario la caja de tarjetas perforadas
conteniendo el programa compilador del lenguaje
(por caso, para la época seria Fortran o Cobol)

-~ Hacer correr esos cientos de tarjetas por el lector
de tarjetas hasta que la computadora se detenga
(a la espera de ingresar el programa a ser compilado)

+~ Poner en el lector el conjunto de tarjetas perforadas
correspondientes al programa que gueremaos compllar
y esperar a gue sean procesadas Pttt




Proceso de compilacion

@ Continua:

- En ese momento la perforadora de cinta entra en
accion (jya que no se usaban monitores!). Pueden
pasar dos cosas, que la compilacidon sea exitosa o
que haya habido un error en el programa fuente

- Si la compilacion fue exitosa, la perforadora de cinta
genera la version ejecutable del programa

~ Si la compilacion fallé, se genera un reporte de cual
fue el error, pero eso significa tener que descartary
volver a perforar una o mas tarjetas (por asi decir,
las tarjetas perforadas son “sélo lectura”)




¢Qué se imaginaba la gente?
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¢Como era en realidad?




Proceso de ejecucion

@ Protocolo para ejecutar el programa una vez
compilado satisfactoriamente:

-~ Buscar en el armario las tarjetas perforadas asociadas
al cargador de programas

~ Hacer pasar esas tarjetas por el lector de tarjetas
hasta que la computadora se detenga

+~ En ese punto se hace pasar la cinta perforada antes
generadas por el compilador por el lector de cinta

-~ En este punto, el programa puede o bien finalizar
satisfactoriamente, o bien abortar su ejecucion
por la mitad, o bien ciclar indefinidamente




Proceso de ejecucion

@ Continua:

- Si el programa termina de ejecutar y ademas cuenta
con alguna forma de salida, se activara el teletipo o
el perforador de cinta segun corresponda

- Si el programa aborta por la mitad su ejecucion,
se genera un volcado en impresora del estado
de la memoria en ese momento para que el autor
del programa intente descubrir qué pasoé

- Si el programa cicla indefinidamente, el operador
tiene que darse cuenta e interrumpir su ejecucion,
generandose un volcado como en el caso anterior




IBM System/360

@ Esta computadora introducida en 1964
constituye la primer familia de computadoras:

= Todas tienen un set de instrucciones similar o incluso
idéntico y usan el mismo sistema operativo

= La principal diferencia entre las distintas versiones de
la familia es su velocidad y su capacidad de memoria

@ Popularizé el concepto
de que un byte tiene 8 bits

;;;;;;;;;;;;;;;

- jCasl termina teniendo 4 bits,
o alternativamente 6 bits!



DEC PDP-8

@DEC creo en 1964 la primer minicomputadora.

=« El nombre hace referencia a otra invencion
contemporanea, la minifalda

-~ No requeria un equipo de aire
acondicionado propio

~ Era lo suficientemente pequena
como entrar en un escritorio

- Un regalo para la época: apenas
$16.000 (la System/360 de IBM
arrancaba en unos $100.000)




Para mas informacion

@ En YouTube hay un video muy interesante del
Ingeniero Alejandro Alomar que aborda esto
de lo que estamos charlando, |la historia de |la
computadora y por ende de la computacion

@ Sin compromiso y por fuera de la materia,
se los recomiendo para cuando tengan
un rato libre :

Sk




¢ Preguntas?
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