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Percepción Visual
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El estímulo

Si la luz L está dada por la siguiente curva de respuestaen 
frecuencia:

...y un determinado objeto O responde a la luz de intensidad
uniforme para cada longitud de onda del siguiente modo … 
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El estímulo

El área gris representa la luz
reflejada por el objeto, es decir, la 
respuesta total a la luz recibida. 

Para calcular la respuesta del 
objeto O a la luz L debemos
multiplicar longitud de onda a 
longitud de onda, las dos 
curvas. Así calculamos cómo
responde el objeto a cada
cantidad de estímulo en todo el 
espectro. 
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano

La luz que entra al ojo pasa a través de:
córnea
pupila
lente
cámara vítrea… y entonces impacta la retina
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Sistema Visual Humano 

Juntos, el ojo y el cerebro convierten información óptica en la 
percepción de una escena visual.

El sistema visual humano está
constituído por el ojo y la porción
del cerebroque procesa las
señales neuronales provenientes
del ojo.
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Sistema Visual Humano

La luz que impacta en la retina excita losfotorreceptoresque
convierten la intensidad y el color de la luz en señales
neuronales las salidas de los mismos se recombinan y estas
señales se procesan adicionalmente y posteriormente son 
enviadas al cerebro a través del nervio óptico.

�!����"!��#
���!�

����������	
�����
� ����� ������ �����


Sistema Visual Humano

Es una capa transparente
Es responsable de un 70-80% de la potencia de enfoque del ojo
A distancias mayores de 50 cm, los rayos de luz son 
esencialmente paralelos; la córnea enfoca estos rayos en la 
retina
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La córnea presenta una cierta 
curvatura que contribuye a torcer la 
dirección de la luz concentrándola 
en la pequeña apertura de la pupila
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano

Es responsable por el 20-30% de la 
potencia de enfoque del ojo adicionales
a los de la córnea
Los músculos ciliares se contraen para
aumentar la curvatura de la lente y así
poner en foco los objetos más cercanos
Con la edad, se pierde gradualmente
esta habilidad de acomodamiento
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Sistema Visual Humano

Acuidad visual es una medida de nuestra habilidad para ver el 
detalle.
Las acuidades son importantes en tecnologías de display porque 
dan una idea de los límites de la densidad de información que 
percibimos.

El ángulo visual es el ángulo subtendido por un objeto al ojo del 
observador. Es un concepto clave en la definición de las propiedades 
del ojo. 
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano

Es la parte del ojo que detecta la imagen. 
Está compuesta de fotorreceptoresque convierten la intensidad y 
el color de la luz en señales neuronales.
La luz que entra a la retina debe pasar por varias capas de 
células antes de impactar los fotorreceptores. 
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Sistema Visual Humano
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Las X: Concentradas en la 
fovea y responsables de la
detección temprana de 
patrones.
Las Y:Más ampliamente
distribuidas en la retina y 
responsables de detección
primaria de movimiento.
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano

Existen tres tipos diferentes de conos. Cada uno responde a una
banda espectral distinta del espectro de la luz. Esto permite al 
cerebro discriminar color mediante un proceso denominado
tricromancia.
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano

Es el cambio en apariencia de un área central causado por la 
presencia de un área vecina.

Los cuatro parches son idénticos pero la zona
circundante oscura hace que aparezcan más claros y 
más grandes, en tanto que la zona circundante más
clara hace que la zona central aparezca más oscura y 
más pequeña. 
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano

El contraste simultáneo también se aplica a las
diferencias de color entre un target y su zona
circundante. Esto se conoce como inducción
cromática.

El  efecto consiste en que el color del target se 
tiña con el complementario de la zona 
circundante. Una zona circundante roja hará 
que el target se tiña de verdoso, una amarilla 
hará que se tiña de azulado.
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Sistema Visual Humano

El colorido del target también está afectado por la zona
circundante. En general, los colores parecen más vívidos
contra colores de menor luminosidad. Esto ocurre
particularmente con el gris.
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Sistema Visual Humano
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Sistema Visual Humano
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Sistemas de Color
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– Y fue elegido de modo tal que yl
coincide con la función de 
eficiencia luminosa. 
– xl yl , y zl , son combinaciones
lineales de rl gl , y bl .
– => RGBi « XYZi via una
matriz

Espacio CIE
CIE: Commission Internationale de l´Éclairage
• Se definieron primariosX, Y y Z para reemplazar a los
primarios rojo, verde y azul. 
• Se definieron funciones xl yl , y zl , de matching de color para
estos tres primarios.
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Espacio CIE y gamut RGB

Izquierda: el plano en el espacio CIE.
Derecha: proyección en el plano (X, Y), llamado diagrama de 
cromaticidad

Varias vistas del plano X + Y + Z = 1 del espacio CIE
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Espacio CIE y gamut RGB

Rango de colores que pueden ser mostrados en un monitor. Se 
ve claramente que este rango es menor que todos los colores
visibles en el espacioXYZ.

Gamut de color para un monitor típico junto con el espacio de color  
XYZ
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Diagrama de cromaticidad CIE 
Usos del diagrama de cromaticidad CIE

• Nombrar colores
• Definir cómo está constituido un 
color
• Definir y comparar gamuts de 
distintos dispositivos
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Diagrama de cromaticidad CIE
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Diagrama de cromaticidad CIE
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Gamuts
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Gamuts
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Mapeo de Gamuts
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Sistemas de Color
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Sistema de color RGB

Computer Graphics, Principles and Practice
Foley, van Dam, Feiner and Hughes 
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Sistema de color RGB
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Sistema de color CMYK
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Sistema HLS
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Sistema HLS
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Sistema HLS
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