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DESCRIPCION

El objetivo central de la materia es formar al alumno en el uso de las tecnologias asociadas a las
redes de computadoras, tanto desde una base tedrica como practica.

Tomando como punto de partida los modelos en capa ISO/OSI y TCP/IP, se estudian en
profundidad las distintas capas, repasando los servicios brindados, los servicios requeridos y los
principales protocolos asociados a cada una ellas. En este sentido, se adopta una politica top-
down, comenzando por la capa de aplicaciones, para luego pasar a la capa de transporte, la capa
de red y finalmente la capa de enlace.

Al terminar este desarrollo por niveles, el alumno estara familiarizado con los principales topicos
tales como el transporte confiable de datos, el ruteo, la calidad de servicio, el control de flujo, el
control de congestion, la seguridad en redes, etc., por lo que estara en condiciones de analizar,
disefiar y administrar redes de computadoras de area local (LAN) y amplia (WAN).

Estas nociones de corte teorico son puestas en practica desarrollando aplicaciones que hagan uso
de la red y sus servicios, aplicando los estilos arquitectonicos cliente-servidor y par-a-par. Por
otra parte, también se intenta ordenar y clarificar en la medida de lo posible la abundante
terminologia asociada a las redes de computadoras, asi como exponer a los estudiantes a las
nuevas tecnologias emergentes y a su potencial impacto a futuro.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia de ensefianza esta orientada al objetivo de que los alumnos adquieran una
formacion teorico-practica en relaciéon a los contenidos de la materia. La organizaciéon de la
presentacion de los toépicos adopta una politica top-down, comenzando por la capa de
aplicaciones, para luego pasar a la capa de transporte, la capa de red y finalmente la capa de
enlace. Las clases tedricas son conducidas por el profesor quien estructura la clase de acuerdo a
los temas a desarrollar. Se utiliza el pizarron y presentaciones de diapositivas como recurso de
apoyo. También se usa una computadora portatil conectada tanto a la red local de la universidad
como a internet, para ilustrar con ejemplos sobre una red real de alta complejidad.

Las clases pricticas se desarrollan parte en el aula de clase y parte en el laboratorio de
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computacién. Los contenidos tedricos son puestos en practica resolviendo ejercicios y proyectos
que hagan uso de la red y sus servicios, aplicando los estilos arquitectonicos cliente-servidor y
par-a-par. Las clases practicas y de laboratorio estan guiadas por las actividades propuestas, pero
se espera un rol més activo por parte de los alumnos, de modo que la estructura de las clases es
menos estricta.

MECANISMO DE EVALUACION

El sistema de cursado de la asignatura consiste en dos exdmenes parciales junto con usualmente
dos proyectos de programacion.

Las instancias de examen se califican con “aprobado” o “desaprobado” seglin corresponda. Los
alumnos que desaprueben a lo sumo un examen parcial tienen la posibilidad de rendir un examen
recuperatorio.

En el caso de los proyectos de programacion, se califican en orden descendente con E, MB, B, R
y M. Los proyectos calificados con M se consideran desaprobados y contaran con la posibilidad
de ser reentregrados en una segunda ocasion, a fin de incorporar las correcciones sefaladas por la
catedra en la primera entrega.

El aprobar ambos examenes parciales, o el examen recuperatorio cuando corresponda, junto con
la aprobacion de los proyectos de programacion habilita al alumno a rendir examen final regular.
En contraste, quienes no aprueben los examenes parciales ni el recuperatorio, o bien no aprueben
alguno de los proyectos de programacion, s6lo contaran con la posibilidad de rendir examen final
libre.

PROGRAMA SINTETICO

1.- Concepto de red de computadoras. Redes y comunicaciones. Conmutacion de circuitos y
de paquetes. Topologias de red. Sistemas operativos de red. Sistemas cliente/servidor y
sus variantes. El modelo computacional de la web. Modelos ISO/OSI y TCP/IP.

2.- Capa de aplicaciones. Servicios y protocolos de la capa de aplicaciones. Servidor de
nombres de dominio. Programacion de aplicaciones de red empleando sockets.

3.- Capa de transporte. Técnicas de transmision de datos. Transporte no orientado a la
conexion. Transporte confiable de datos. Transporte orientado a la conexion. Control de
flujo. Control de congestion.

4.- Capa de red. Modelos de servicios. Algoritmos de ruteo y protocolos. Ruteo jerarquico. El
protocolo IP. Ruteo en internet.

5.- Capa de enlace. Protocolos de acceso al medio compartido. Ethernet. Direcciones de red
local. Dispositivos de red. Ethernet inalambrico.

6.- Seguridad en redes de computadoras. Elementos de criptografia. Criptografia de clave
simétrica y de clave publica y privada. Autenticacion y firma digital.

7.- Administracion de redes de computadoras. Gestion de grandes redes. Computacién
orientada a redes. Herramientas para la gestion de redes.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 3
BAHIA BLANCA
4

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS E INGENIERIA DE LA COMPUTACION

CODIGO: 7903

REDES DE COMPUTADORAS

AREA N°: IV

PROGRAMA ANALITICO

Moédulo 01: Introduccion a las redes de computadoras.

Concepto de red de computadoras. Frontera y nicleo de una red. Redes y comunicaciones.
Transmisién de datos. Conmutaciéon de circuitos y de paquetes. Latencia y ancho de banda.
Demoras y pérdidas de paquetes. Clasificacion de redes. Topologias de red. Breve reseiia de la
evolucién de las redes. Sistema operativo de red. Sistemas cliente/servidor y sus variantes. El
modelo computacional de la web. Arquitectura de internet. Evolucion histérica. Organismos de
estandarizacion. Modelos de referencia ISO/OSI y TCP/IP.

Modulo 02: La capa de aplicaciones.

Servicios y protocolos de la capa de aplicaciones. World Wide Web. Transferencia de archivos.
Correo electronico. Servidor de nombres de dominio. Arquitectura de las aplicaciones p2p.
Concepto de puerto y de conexion. Programacion de aplicaciones de red empleando sockets.

Casos de estudio: HTTP, FTP, SMTP, POP, IMAP, DNS.

Modulo 03: La capa de transporte.

Servicios y protocolos de la capa de transporte. Multiplexado y demultiplexado de segmentos.
Técnicas de transmision de datos. Transporte no orientado a la conexién. Transporte confiable de
datos. Transporte orientado a la conexion. Establecimiento y cierre de conexiones. Control de
flujo. Control de congestion.

Casos de estudio: UDP y TCP.

Modulo 04: La capa de red.

Modelos de servicios de la capa de red. Algoritmos de ruteo y protocolos. Ruteo jerarquico. El
protocolo IP. Ruteo en internet. Estructura interna de un router. Comparacion IPv4 vs. IPv6.
Ruteo multicast.

Casos de estudio: IP, ICMP, DHCP, RIP, OSPF, BGP, IGMP, DVMRP, PIM.

Modulo 05: La capa de enlace y las redes locales.

Servicios provistos por la capa de enlace. Deteccion y correccion de errores. Redes locales.
Protocolos de acceso al medio compartido. Protocolo ALOHA. Enlaces cableados e inalambricos.
Redes inalambricas. Direcciones de red local. Protocolo ARP. Ethernet. Dispositivos de red.
Ethernet inalambrico. Protocolo PPP. ATM. Frame Relay.

Casos de estudio: IEEE 802.3, IEEE 802.11, ATM, Frame Relay.

Moédulo 06: Seguridad en redes de computadoras.

Introduccion a la seguridad en redes de computadoras. Elementos de criptografia. Criptografia de
clave simétrica y de clave publica y privada. Autenticacion. Integridad. Firma digital.
Distribucion de claves y certificados. Control de acceso. Ataques y contramedidas.

Casos de estudio: SSL, TLS, PGP, IPsec.
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Médulo 07: Administracién y gestién de redes de computadoras.

Administracion de redes de computadoras. Analisis y disefio de redes. Gestién de grandes redes.
Computacion orientada a redes. Herramientas para la gestion de redes. Calidad de servicio.
Control y balance de tréfico.

Casos de estudio: SNMP

BIBLIOGRAFiA RECOMENDADA

Computer Networking: A Top-Down Approach, de James F. Kurose y Keith W. Ross,
6ta. ed., Pearsons (2012).

Computer Networks, de Andrew S. Tanenbaum y David J. Wetherall, 5ta. ed.,
Prentice-Hall (2010).

BIBLIOGRAFIiA ADICIONAL

ATM Networks, Third Edition: Concepts Protocols Applications, de Rainer Handel,
Manfred N. Huber y Stefan Schroder, Addison-Wesley (1999).

Computer Networks: A Systems Approach, de Larry L. Peterson y Bruce S. Davie,
3ra. ed., Morgan Kaufmann Publishers (2003).

Data and Computer Communications, de William Stallings, 7ma. ed., Prentice-Hall
(2004).

Internetworking with TCP/IP, Vol. I: Principles, Protocols, and Architecture, de Douglas
E. Comer, 4ta. ed., Prentice-Hall (2000).

ISDN and Broadband ISDN with Frame Relay and ATM, de William Stallings, 4ta. ed.,
Prentice-Hall (1999).

Linux Socket Programming, de Sean Walton, Sams (2001).

Local & Metropolitan Area Networks, de William Stallings, 6ta. ed., Prentice-Hall (2000).
Wireless Communications and Networks, de William Stallings, Prentice-Hall (2001).
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