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Licenciatura en Ciencias de la Computacién
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CARGA Teoria Practica Laboratorio CANTIDAD 16
HORARIA 64 64 DE SEMANAS
CORRELATIVAS
PARA CURSAR LA MATERIA PARA APROBAR LA MATERIA
APROBADAS CURSADAS APROBADAS CURSADAS
*Elementos de Algebray | *Elementos de Algebra y
de Geometria. de Geometria.
*Resolucién de *Resolucion de
Problemas y Algoritmos. | Problemas y Algoritmos.

DESCRIPCION

Lenguajes Formales y Autématas es una materia que unifica diversos topicos de las matematicas
discretas y su aplicacién a la Computacion. Los topicos cubiertos son técnicas de pruebas,
caleulo proposicional, relaciones binarias, introduccion a las estructuras algebraicas, modelos de
computacion, limites de la computabilidad y lenguajes regulares. Durante el desarrollo de la
materia se enfatizan las conexiones existentes entre los aspectos formales estudiados y sus
aplicaciones dentro de las Ciencias e Ingenieria de la Computacion. En particular, se vincula el
estudio de los lenguajes formales con aspectos Iéxicos y sintacticos de los lenguajes de
programacion, las pruebas por induccion son aplicadas a la prueba de correctitud de programas,
conceptos de la teoria de grafos son empleados para abordar problemas computacionales
concretos, aspectos tedricos de funciones de cifrado son vinculados con el 4rea de criptoanalisis,
el lenguaje de programacion Haskell se relaciona con el estudio de las funciones recursivas Yy se
utiliza para ilustrar el paradigma de programacion funcional, asi como se utiliza Prolog para
ilustrar el paradigma de programacion en légica.

Los contenidos vistos en esta materia tienen un caracter formativo e instrumental, sirviendo de
base para que el alumno maneje con rigor matematico conceptos recurrentes en el drea de la
informatica. La materia ademas tiene como objetivo dotar al alumno de destreza para formalizar,
calcular y razonar con precision. Al completar la materia el alumno debera adquirir el habito de
pensar y resolver problemas de dlgebra teérica y computacional, ser capaz de reconocer y aplicar
adecuadamente diferentes métodos de pruebas formales y abstraer las nociones fundamentales de
computabilidad.

Para aprobar la materia se requiere que el alumno haya adquirido habilidad para resolver
gjercicios practicos como asi también un buen manejo de los conceptos tedricos, lo que incluye un
namero importante de demostraciones formales.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

El dictado de clases consiste en un total de 8 horas semanales, de las cuales 4 estan
destinadas a teoria y 4 a practica.

Las clases tedricas se dictan utilizando diapositivas para introducir definiciones, propiedades
y enunciados de lemas, teoremas y sus corolarios. Los ejemplos y ejercicios se enuncian
mediante diapositivas pero se desarrollan en el pizarrén con la participacion del alumno.
También se utiliza el pizarrén para desarrollar las demostraciones.

La materia tiene como objetivo que el alumno maneje con rigor matemaético conceptos
recurrentes en el darea de la informatica. Por tal motivo, durante las clases tedricas se
incentiva al alumno a participar en la demostracion de los resultados y en la resolucién de
los ejercicios.

La formacion practica est4 orientada a la resolucién de problemas. Los mismos se postulan
en ejercicios que conforman las guias de trabajos practicos. Por otra parte se realizan
actividades de proyectos y disefios orientadas a modelar automatas finitos y graméticas
regulares aplicadas a problemas realistas, como asi también definir funciones recursivas.

Durante las clases practica se toman ejercicios propuestos en la guia de trabajos précticos y
se resuelven en el pizarron. El resto de la clase se destina a responder dudas puntuales de los
trabajos précticos, de modo que el alumno debe asumir un rol més activo.

MECANISMO DE EVALUACION

Para cursar la materia el alumno debe aprobar 2 parciales que abarcan los conceptos
précticos vistos en la materia. Existe un examen Recuperatorio al final del cuatrimestre. E|
alumno que haya desaprobado uno o ambos parciales tendré la oportunidad de rendir los
examenes correspondientes,

Existe la posibilidad de acceder a un tipo de examen final que exime a los alumnos de
rendir los contenidos practicos evaluados en los parciales. Para acceder a este tipo de
examen final se requiere superar una nota dada en cada uno de los parciales. En ese caso
los alumnos rendiran un examen teérico al finalizar el cuatrimestre. Aquellos alumnos que
cursen la materia pero no superen la nota esperada para acceder a este tipo de examen
deberan rendir un examen final regular consistente en temas tedricos y practicos para
aprobar la materia.

Los exdmenes libres consisten en una evaluacién escrita que incluye temas de teoria y
practica. Si el resultado de esta evaluacion es satisfactoria el alumno es entrevistado,
debiendo responder a preguntas que abarcan conceptos varios de la materia.
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PROGRAMA SINTETICO

I. Técnicas de Pruebas Computacionales. Estructura de las Pruebas formales.

2. Elementos de Logica proposicional: enfoque sintctico y semantico.

3. Relaciones. Teorfa de las estructuras discretas. Definiciones y pruebas estructurales.
Lenguajes formales y autdmatas.

4. Introduccion a los Modelos de Computacion. Lenguajes Regulares.

5. Estructuras Algebraicas.

6. Automatas Finitos. Minimizacion de Autématas. Expresiones regulares. Jerarquia de
Chomsky. Gramaticas e Isomorfismos.

1)

2)

3)

4)

S)

PROGRAMA ANALITICO
Técnicas de Pruebas Computacionales
Teoremas y pruebas informales. Pruebas exhaustivas. Pruebas directas. Contraposicion.
Contradiccion. Induccién. Primer principio de induccién. Pruebas por induccion
matematica. Segundo principio de induccién. Pruebas Estructurales. Pruebas de
correctitud de un algoritmo.

Elementos de Logica proposicional: enfoque sintdctico y semantico.

Cilculo proposicional. Férmulas y su semdntica. Funciones de verdad. Formas normales,
Razonamiento formal: reglas de inferencia, pruebas, sistemas axiomaticos. Completitud y
sanidad.

Relaciones. Teoria de las estructuras discretas. Definiciones Y pruebas estructurales.
Lenguajes formales y autématas.

Relaciones binarias. Composicion. Clausuras. Problemas y algoritmos fundamentales de
caminos. Relaciones de equivalencia. Particiones. Generacion de relaciones de
equivalencia. Relaciones de orden. Ordenes parciales. Ordenamiento Topoldgico.
Ordenes bien fundados. Reticulados. Reticulados con primer y Gltimo elemento.

Introduccion a los Modelos de Computacion

Lenguajes Formales: caracteristicas, descripciones, operaciones, usos. Funciones:
propiedades, comparacién del tamafio de conjuntos, cantidad de funciones. Conjuntos
contables. Diagonalizacion. Limites de la computabilidad. Funciones recursivas, funciones
de cifrados, funciones hash. Introduccion a los autématas. Los paradigmas de
computacion funcional y logico.

Algebra Computacional

Definicion de algebra. Estructuras algebraicas: monoides, semigrupos, grupos, anillos,
cuerpos. Subgrupos, isomorfismo entre grupos. Algebras concretas y abstractas. Algebras
cocientes y homomorfismos canénicos. Algebras de Boole. Congruencias booleanas.
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Algebras de Boole finitas. Circuitos digitales. Tipos abstracto de datos como algebras.
Algebras relacionales y funcionales.

6) Automatas Finitos y Lenguajes Regulares
Minimizacién de Autématas. Expresiones regulares. Jerarquia de Chomsky. Gramaticas e
Isomorfismos. Reconocedores. Traductores. Diagramas de Estado. Equivalencia entre AF
deterministas y no deterministas. Morfismos sobre autématas. Autdmata cociente.
Propiedades de lenguajes aceptados por autématas finitos. Expresiones regulares.
Relacion entre gramaéticas regulares, lenguajes regulares y automatas finitos. Elementos
para determinar si un lenguaje dado es regular o no. Pumping theorem. Herramientas
computacionales para reconocer lenguajes regulares, programar y simular autématas.
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