Ly

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

BAHIA BLANCA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS E INGENIERIA DE LA COMPUTACION

ESTRUCTURAS DE DATOS

CODIGO: 7655

AREA N°: I

CARRERAS

Ingenieria en Sistemas de Informacion
Licenciatura en Ciencias de la Computacion

PROFESOR RESPONSABLE:
Dr. Sergio Alejandro Gomez — Profesor Adjunto con Dedicacion Exclusiva
CARGA Teoria Practica Laboratorio CANTIDAD DE 16
HORARIA 64hs 50 hs 14 hs SEMANAS
CORRELATIVAS
PARA CURSAR LA MATERIA PARA APROBAR LA MATERIA
APROBADAS CURSADAS APROBADAS CURSADAS

- Resolucion de
Problemas y
Algoritmos

- Analisis Matematico |
- Introduccion a la

- Anélisis Matematico I
- Introduccién a la

Programacion
Orientada a Objetos

Programacién
Orientada a Objetos

DESCRIPCION

Estructuras de Datos es el tercero de los cuatro cursos de programacion de los planes de
estudio de las carreras Licenciatura en Ciencias de la Computacion, Ingenieria en
Computacion e Ingenieria de Software. El objetivo general de las materias de
Programacion es que los alumnos adquieran la capacidad para desarrollar aplicaciones de
software de pequefia y mediana escala. El objetivo especifico de Estructuras de Datos es
que el alumno aprenda con detalle los conceptos de estructuracién de datos y los algoritmos
para el manejo de las diferentes estructuras de datos que se presentan. Este proceso se
contextualiza en el marco de la programacién orientado a objetos y atendiendo a los
factores de calidad del software (es especial la eficiencia caracterizada por la nocién de
orden de tiempo de ejecucion de un algoritmo).

COMPETENCIAS PREVIAS Y A DESARROLLAR

El curso asume que el alumno es capaz de realizar por si mismo una aplicacion Java que
involucre la definicion de un conjunto de clases estructurada en una jerarquia de herencia
con una interfaz de usuario grafica y/o de linea de comando. El curso se inicia con una
breve recapitulacion de los conceptos fundamentales de la programacion orientada a
objetos y del lenguaje Java estudiados en el curso de programacion anterior, los cuales son
utilizados para introducir nuevos conceptos como las excepciones, las interfaces y la
genericidad paramétrica. Luego se presentan las estructuras de datos en orden creciente de
complejidad: lineales (listas, pilas y colas), colas con prioridad, asociativas (con tablas de
hash), jerdrquicas (arboles generales y binarios), asociativas (con arboles de busqueda), y
grafos. La etapa final estd destinada a la aplicacion de las estructuras de datos mas
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adecuadas para la representacion de distintos tipos de conjuntos, organizacién de archivos y
para el reordenamiento de sucesiones.

Ademas de construir conocimiento relacionado con los contenidos conceptuales que se
describen en el programa, se espera que los alumnos desarrollen competencias para:

e familiarizarse con un nuevo entorno de programacion;

e estudiar en forma auténoma nuevos aspectos de un lenguaje de programacion que

conocen;

 Dbuscar, analizar, entender y adaptar codigo que no es de su autoria;
mejorar la expresion oral y escrita;

redactar informes en forma correcta;
generar documentacion de codigo en formato Javadoc:
estudiar en forma auténoma una nueva estructura de datos;
elegir la mejor implementacion de un tipo abstracto de datos en funcién de los
requerimientos que se desean priorizar, y, poder justificar adecuadamente las
elecciones realizadas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El enfoque adoptado en las cuatro materias de Programacion es aprender desde la resolucion de
problemas, concibiendo a la programacion como un proceso en el cual cada etapa tiene un rol
relevante. Los contenidos de la materia incluyen conceptos, los recursos que brinda el lenguaje
de programacion para soportar estos conceptos, los problemas que permiten ilustrar la aplicacion
de los conceptos y los criterios que orientan la seleccion de conceptos y recursos y la
comparacion de soluciones. La ensefianza se divide en clases tedricas, practicas y de laboratorio.

ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

La distincion entre las clases tedricas, practicas y de laboratorio se refiere mas a los roles que
asumen en cada caso los docentes y los alumnos, que al tipo de contenido abordado.

En las clases tedricas el enfoque es expositivo a pesar de que el docente estimula la participacion
de los alumnos. Cada contenido es introducido a nivel conceptual, luego se analiza la
implementacion en el lenguaje de programacion y luego se presentan problemas tipicos de
aplicaciéon de dicho concepto seguido por un analisis de la eficiencia de los algoritmos
presentados para resolver los problemas planteados. Asi se tratan las diferentes estructuras,
conjuntamente con los algoritmos para su creacién, acceso y modificacion se presentan como
recursos para la implementacion de tipos abstractos de datos. En todos los casos se hace el
analisis del tiempo de ejecucion para el peor caso. También se analiza la representacion en
memoria de las distintas alternativas.

El proceso constructivo es conducido por el docente con el objetivo principal de ilustrar
conceptos; sin embargo, la interaccion con los alumnos estd siempre presente. Durante el
desarrollo de la clase se intercala el uso de presentaciones de diapositivas para presentar
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conceptos y enunciados de problemas, el pizarron para la construccién de las soluciones y la
proyeccion de la ejecucion las soluciones implementadas. Cuando es considerado necesario las
clases pueden dictarse enteramente en el pizarron.

En las clases practicas se asume un rol activo por parte del alumno. La accion se orienta a hacer
las actividades propuestas, pero también a solicitar ayuda cuando se produce un bloqueo en el
desarrollo de estas actividades y consultar cuestiones que le permitan aplicar en la préctica los
contenidos presentados en teoria. Aunque en algunas clases practicas puede adoptarse en algin
momento un enfoque expositivo, la accion docente también esta orientada a atender las demandas
de los alumnos. En general, la idea es mostrar la solucion completa de algunos de los problemas
tipicos y brindar lineamientos que guien el proceso de resolucion o pautas que permitan salir del
bloqueo para problemas medios o avanzados, partiendo siempre que sea posible, de las ideas o
soluciones parciales propuestas por los alumnos.

La expectativa es que en las clases practicas se trabaje fundamentalmente en las etapas de
interpretacion del enunciado y disefio de la solucion. En las clases de laboratorio, el alumno tiene
también un rol activo, pero las acciones se realizan con la computadora. Se ftrabaja
fundamentalmente en las etapas de implementacion y verificacion.

Los problemas han sido seleccionados con diferentes criterios. En general se orientan hacia la
solucion de un problema partiendo generalmente de una estructura de datos propuesta con el
objetivo de desarrollar un algoritmo eficiente implementado en Java. Finalmente se debe evaluar
la solucion propuesta en términos de su orden de tiempo de ejecucion. Otros ejercicios apuntan a
que el alumno lea una porcidn de codigo, detecte errores en la misma y brinde soluciones sobre
como modificarlo para hacerlo correcto respecto de una especificacion inicial. En la préctica se

implementa también un proyecto de programaciéon que sirve para reforzar los conceptos
presentados en la teoria y en los trabajos précticos.

El programa de la materia, los trabajos practicos, el mecanismo y cronograma de evaluacion asi
como las dispositivas de teoria estan disponibles en la pagina web de la materia.

MECANISMOS DE EVALUACION

Los alumnos son evaluados de la siguiente manera:
e Durante el cursado de la materia, a través de:

o Dos instancias escritas (con un recuperatorio individual o general) en la que se
valoran capacidades para definir diferentes estructuras de datos y construir
algoritmos para su creacion, consulta y modificacion.

o La realizacion de un proyecto de software en forma colaborativa a partir de lo
que se evaltian habilidades para programar y elaborar informes.

e Posterior al cursado de la materia: Con un examen final que consta de una instancia

escrita a través de la cual se busca detectar el nivel de comprension de los contenidos
del curriculum.
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e Programacion Orientada a Objetos. El lenguaje de programacion Java.

o Tipos de datos. Tipos abstractos de datos. Estructuras de Datos. Algoritmos y Estructuras
de Datos. Tipos de datos recursivos. Estructuras enlazadas. Estructuras dindmicas.
Representacion de datos en memoria. Estrategias de implementacion. Manejo de memoria en
ejecucion.

e Problemas, modelos, algoritmo y programas. Disefio y analisis de algoritmos. Tiempo de
ejecucion de un programa. Notacion O().

e Colecciones con modelo secuencial. Listas, Pilas, Colas. Definicion de los
correspondientes tipos abstractos de datos. Aplicaciones e implementacion. Listas. Diferentes
estructuras de datos para representar listas. Un Tipo Abstracto de Datos lista. Algoritmos
fundamentales: Recorrido, busqueda y actualizacion. Aplicaciones. Iteradores. Definicién de
un tipo abstracto de datos iterador.

e Estructuras de Datos jerarquicas. Arboles. Arboles binarios. Conceptos y aplicaciones.
Tipos abstractos de datos para los modelos arbol y drbol binario. Implementaciones.

e Colecciones con modelo conjuntista. Conjuntos. Tipos abstractos de datos con modelo
conjuntista. Diccionarios, colas con prioridad y mapeos. Representaciones.

e Estructuras avanzadas para representar conjuntos. Tablas Hash. Arboles de busqueda.
Arboles balanceados. Arboles de recuperacion. Arboles m-arios. Arboles parcialmente
ordenados.

e Estructuras de Datos no lineales y no jerarquicas. Grafos dirigidos y no dirigidos:
Conceptos bésicos. Implementacion. Aplicaciones. Definicion de tipos abstractos de datos
Grafo.

e Métodos de ordenamiento de conjuntos. El modelo de ordenamiento interno.
Clasificaciones. Algoritmos de ordenamiento. Analisis de los algoritmos.

e Medios de almacenamiento externo. Archivos. Clasificacion. Organizacion. Acceso.
Aplicaciones: Implementacion de archivos.

PROGRAMA ANALITICO

1) Programacion Orientada a Objetos. Revision de los conceptos fundamentales y su relacién con
los diferentes factores en la calidad del software. Definicion de un lenguaje algoritmico. El
lenguaje de implementacion Java: aspectos sintacticos, semdnticos y pragmaticos. Genericidad
paramétrica. Tipos Envoltorio. Interfaces. Excepciones, captura y manejadores.

2) Conceptos basicos de estructuracion de datos. Tipos de datos, estructuras de datos y tipos
abstractos de datos. Tipos de datos recursivos. Aplicaciones. Estructuras dindmicas. Estructuras
enlazadas. Los conceptos bésicos de estructuracién de datos en el contexto del paradigma
Orientado a Objetos. Descripcion mediante un lenguaje de disefio. Implementacion.
Representacion de datos en memoria. Estrategias de implementacion.

) Problemas, modelos, algoritmos y programas. Disefio y analisis de algoritmos. Tiempo de
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ejecucion de un algoritmo y de un programa. Evaluacion del tiempo de ejecucién. La tasa de
crecimiento. Evaluacion asint6tica. Notaciones 00, () y ©(). Calculo del tiempo de ejecucion de
un programa para el caso més desfavorable. Manejo de memoria en ejecucion.

4) Colecciones con modelo secuencial: Pilas y colas. Definicién de los correspondientes tipos
abstractos de datos. Aplicaciones. Implementaciones de pilas: con arreglos y con listas enlazadas.
Implementaciones de colas: con arreglos, cola circular y con listas enlazadas. Estructuras de datos
que combinan los comportamientos de las pilas y las colas.

S) Colecciones con modelo secuencial: Listas. Estructuras lineales basicas. Definicién. Ejemplos
de aplicacion. Un tipo abstracto de datos lista. Implementaciones con arreglos y con enlaces. Listas
doblemente enlazadas y listas circulares. Analisis comparativo de las distintas representaciones.
Algoritmos fundamentales: recorrido, busqueda y actualizacion. Aplicaciones.

6) Recorrido de una estructura de datos. Mecanismos de abstraccién para recorrer estructuras de
datos. Iteradores. Definicién de un tipo abstracto de datos Iterador. Recursos que provee Java para
iterar. Iteracion sobre estructuras de datos lineales.

7) Estructuras de datos jerdrquicas. Arboles. Conceptos y terminologia bésica. Aplicaciones.
Arboles ordenados. Un tipo de datos abstracto Arbol. Implementacion con una estructura de datos
enlazada. Recorridos. Arboles binarios: conceptos y recorridos. Implementaciones con arreglos y
con enlaces. Aplicaciones. Arboles de expresion. Iteradores sobre arboles.

8) Colecciones con modelo conjuntista. Conjuntos. El tipo abstracto de datos conjunto. Estructuras
de datos para representar conjuntos. Tipos de datos abstractos con modelos conjuntistas: Colas con
prioridad, diccionarios y mapeos. Aplicaciones e implementaciones. Analisis comparativo de las
diferentes representaciones.

9) Estructuras de Datos avanzadas. Estructuras avanzadas para representar conjuntos: Tablas Hash.
Arboles completos y heaps. Arboles binarios de buisqueda. Arboles balanceados por altura, AVL,
2-3. Arboles de recuperacion (TRIE). Arboles m-arios, B-drboles. Estructuras compuestas:
composicion de estructuras de datos a partir de estructuras basicas.

10) Estructuras de Datos no lineales Y no jerarquicas. Grafos dirigido y no dirigidos. Conceptos y
terminologia basica. Clasificaciones: dirigidos y no dirigidos, rotulados y no rotulados, con y sin
aristas paralelas. Recorridos en profundidad y en anchura. Representaciones con matrices y con
listas. Andlisis comparativo de las diferentes implementaciones, Un tipo abstracto de datos grafo,
Aplicaciones.

11) Métodos de ordenamiento de conjuntos. Algoritmos de ordenamiento. Analisis de los
algoritmos: seleccion, insercion, burbuja (intercambio), merge-sort, quick-sort y heap-sort.

12) Medios de almacenamiento externo. Clasificacion. Organizacion. Acceso. Archivos. Diferentes
formas de organizacion: secuenciales, con indices y de acceso directo. Estructuras de datos aptas
para su organizacion. Aplicaciones: Implementacion de archivos.
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