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DESCRIPCION

Elementos de Bases de Datos es la primera asignatura del area III, disciplina Desarrollo
de Sistemas de la carrera Ingenieria en Sistemas de Computacién. El contenido de este curso
corresponde a los elementos clasicos del proceso de desarrollo de productos de Ingenieria de
Software, con especial hincapié en el uso de tecnologias de bases de datos. El alumno que cursa
Elementos de Bases de Datos posee capacidades para disefiar e implementar algoritmos que
utilicen estructuras de datos y ha adquirido experiencia en el modelamiento e implementacién de
pequeiias aplicaciones.

En este curso se estudian conceptos basicos de Ingenieria de Software y Fundamentos de
Bases de Datos Relacionales y gestion de transacciones en entornos centralizados y distribuidos.
También se presentan las ultimas tendencias en Bases de Datos Orientadas a Objetos y
Geograficas.

Ademads de construir conocimiento relacionado con los contenidos conceptuales que se
describen en el programa, se espera que los alumnos desarrollen competencias para:

1) comprender, analizar y disefiar modelos de datos asociados a aplicaciones especificas,

2) discernir sobre la oportunidad de incluir el uso de servicios de bases datos en la resolucién
de un problema,

3) seleccionar criterios para evaluar Yy comparar entre los distintos sistemas de bases de datos
del mercado de acuerdo a las necesidades de un problema,

4) configurar motores de Bases de Datos, de acuerdo a las exigencias de cada aplicacién.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso se organiza en dos grandes partes. En la primera parte se estudian conceptos bésicos de
ingenieria de software. Se plantea la estructura logica y los servicios esperados de un Sistema de
Manejo de Bases de Datos (SMBD 6 DBMS). Se enseiia modelado conceptual usando Modelo
Entidad-Relacién. Traduccion del modelo conceptual al Modelo Relacional. Propiedades del
modelo: dependencias funcionales y normalizacién. En las clases teéricas Y précticas se busca
promover habilidades de analisis critico sobre los modelos alternativos de un problema y su
adecuacion como solucién del mismo. También se estudian las operaciones esperadas de un
lenguaje de consulta, lenguajes formales y el lenguaje SQL.

En la segunda parte de la asignatura se introducen los conceptos fundamentales sobre e]
procesamiento de transacciones, recuperacién por fallos, control de concurrencia y politicas de
administracién de deadlock. Los conceptos mencionados se estudian primero aplicados a
ambientes centralizados y luego sus variantes para ambientes distribuidos. Por ultimo, se
presentan las dltimas tendencias en Bases de Datos Orientadas a Objetos.

Transversalmente, a lo largo de la materia se relaciona el SMBD con Arquitectura de
Computadoras, Lenguaje de Programacién, Seguridad y Sistemas Operativos.

Las actividades practicas estan disefiadas para acompaiiar el desarrollo de los contenidos tedricos

valorar el trabajo en equipo, respetar estandares de trabajo y vocabulario normalizado como
medios para favorecer la comunicacion.

MECANISMO DE EVALUACION

Técnicamente, para aprobar el cursado de la asignatura Elementos de Bases de Datos se requiere
aprobar los dos parciales o un recuperatorio integral; aprobar las entregas obligatorias de
proyecto, en la primera entrega o reentrega y cumplir con las actividades de laboratorio que se
propongan. En los exdmenes parciales se evaltan conceptos teoricos y practicos. El proyecto se
desarrolla en equipos de entre dos Yy cuatro alumnos.
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Los alumnos que rinden examen final en caracter de libre deben rendir y aprobar dos instancias
escritas tedrico-practicas y una evaluacion de proyecto.

PROGRAMA SINTETICO

1) Conceptos de Ingenieria de Software. Ingenieria de Requerimientos. Modelo de datos.
Introduccion a Sistemas de Base de datos. Arquitectura logica de un SMBD.

2) Modelos de datos: modelo Entidad-Relacion. Disefio de Modelos de Datos. Llaves.

3) Modelo Relacional. Relacion con el modelo Entidad-Relacion. Lenguajes de Consulta
Relacionales Teoricos y Comerciales.

4) Base de Datos Relacionales. Restricciones. Dependencias Funcionales. Normalizacion.
Propiedades de una descomposicion.

5) Diseiio Fisico y Optimizacion. Almacenamiento de archivos. Indexado. Procesamiento y
Optimizacion de consultas.

6) Manejo de Transacciones. Propiedades. Manejo de Bitacora. Técnicas de recuperacion.

7) Manejo de Concurrencia. Planificaciones Serializables. Protocolos de manejo de concurrencia:
protocolos basados en bloqueo y protocolos basados en estampillas de tiempo. Administracién de
Deadlock.

8) Bases de Datos Distribuidos. Replicaciéon y Copia. Protocolos de manejo de concurrencia para
ambientes distribuidos. Protocolos de bloqueo con replicacion de datos.

9) Arquitecturas. Sistemas Cliente-Servidor. Paralelismo.

10) Nuevos modelos para bases de datos. Bases de Datos Orientadas a Objetos.

PROGRAMA ANALITICO

1) Ingenieria de Software. Calidades. Modelos de Procesos. Ingenieria de Requerimientos: etapas.
Extraccion y Clasificacion de Requerimiento. Introduccién a los conceptos de Bases de Datos
(BD). Arquitectura légica de un SMBD. Vistas. Diferencias con los Sistemas de Archivos. Tipos
de usuarios y permisos. Lenguajes: lenguaje de definicion de datos y lenguaje de manipulacién de
datos. Modelos de Bases de Datos. SMBD Relacionales. SMBD Orientados a Objetos.

2) Modelo Entidad Relaciéon. Necesidad de un modelo teérico de disefio. Entidades fuertes y
débiles. Relaciones. Grado. Cardinalidad. Atributos. Definicién de llaves. Llave de acceso y de
busqueda. Llaves foraneas. Relacion IS-A. Agregacién. UML. Modelos de Datos Orientados a
Objetos. Diagrama de Clases. Comparacion. Ejemplos. Proyecto: diseiio del modelo de datos de
una aplicacién particular.

3) Modelo Relacional. Relaciones. Vinculacion con el modelo E/R. Ejemplos. Lenguajes
Teobricos de Consulta: Algebra Relacional y Calculo Relacional de Tuplas. Logica de Predicados.
Lenguajes de Consulta Relacionales Comerciales: SQL. Ejemplos. Proyecto: Implementacion
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parcial de una aplicacién de gestion de informacion en un lenguaje de programacién a eleccion
(Java, Delphi, etc.) usando a un servidor de datos (MariaDB). Comparacién con los lenguajes de
programacion tradicionales.

4) Teoria de Disefio de Bases de Datos Relacionales. Dependencias. Dependencias Funcionales.
Propiedades deseables de un SMBD Relacional. Modelizacién usando dependencias funcionales.
Formas Normales: primera, segunda, tercera y forma normal de Boyce-Codd. Descomposiciones.
Preservacion de dependencias funcionales y fusién sin pérdida. Descomposicion de esquemas.
Restricciones de integridad.  Integridad de dominio, referencial, disparadores. Ejemplos de
aplicacion.

5) Almacenamiento de datos. Medios de almacenamiento fisico. RAID. Buffer Manager. Disefio
Fisico de Archivos. Heap. Secuencial. Hash. Multitable Clustering. Indices. Indice Cluster. fndice
Secundario. Indice Denso. Indice Ralo. B+ Arbol. Hashing. Métricas de evaluacion.
Procesamiento y Optimizacién de Consultas. Anélisis y Traduccién, Evaluacién de Expresiones.
Optimizacién. Plan de Ejecucion. Estadisticas.

de Recuperacion. Recuperacion de fallos mediante bitacora. Modificacién inmediata y diferida.
Puntos de Verificacion. Ejemplos

7) Manejo de Concurrencia. Planificaciones. Planificaciones serializables. Planificaciones no
serializables. Resolucion de serializabilidad en conflictos y vistas. Manejo de serializabilidad
con bloqueos. Protocolos de bloqueo de dos fases. Protocolos de Arbol. Manejo de
serializabilidad con estampillas de tiempo. Regla de Escritura de Thomas. Control optimista.
Manejo de serializabilidad con test de validacién. Multiversién. Gestign de Deadlocks.

read committed, repeteable read, serializable. Ejemplos. Proyecto: aplicacién de los conceptos de
manejo de transacciones: triggers, store procedure Y recuperacion.

8) Bases de Datos Distribuidas. El modelo distribuido. ILa red. Las comunicaciones.
Replicaciones y copias: motivaciones, Conceptos de transacciones distribuidas. Manejo de
Concurrencia. Bloqueo de datos distribuidos. Protocolos ROWA, mayoria, sitio primario, nodo
central, token primario. Recuperacién de fallos. Protocolos de compromiso: Protocolo de
compromiso distribuido, protocolo de compromiso de dos fases distribuido. Prevencion y
deteccion de deadlocks en sistemas distribuidos. Estampillas de tiempo.  Gestién de deadlock

9) Diferentes arquitecturas: modelos centralizados, paralelos y distribuidos. Introduccion a los
sistemas cliente-servidor. Motivaciones. Componentes y Funciones, Soporte del sistema.
Paralelismo. Diferentes arquitecturas. Diferentes niveles de paralelismo. Performance.

10) Nuevas aplicaciones. Bases de datos de Tiempo Real. Bases de Datos Geograficas. Sistemas
Lde Bases de Datos Orientadas a Objetos. Bases de datos relacionales orientadas a objetos.
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