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DESCRIPCION

El objetivo principal de este curso es introducir los fundamentos y técnicas basicas para el
modelamiento y simulacién de sistemas mediante el uso de computadoras. En tal sentido, se
introduciran los métodos para simulacién de Monte Carlo y simulacién de eventos discretos.
Desde el punto de vista de las aplicaciones, el énfasis esta puesto en ¢l tratamiento de problemas
propios de la Ingenieria de Sistemas de Computacién. No obstante, dada la naturaleza
interdisciplinaria de la simulacién, también se ilustraran las técnicas y métodos ensenados con
aplicaciones de otros campos del conocimiento.

A lo largo del curso los alumnos desarrollan varios proyectos, de moderada complejidad, los
cuales consisten en implementar simuladores utilizando los tres grandes tipos de herramientas de
software existentes actualmente en el mercado: planillas de célculo, lenguajes de programacién
enriquecidos con librerias especificas para simulacién, y software para el modelado interactivo y
visual de sistemas.

Se espera que el estudiante adquiera, con la realizacion de este curso, habilidades para:

* construir modelos conceptuales para simular sistemas,

* seleccionar el software apropiado para implementar un modelo de simulacién en funcién de
las caracteristicas basicas del problema bajo estudio,
aplicar las herramientas y métodos de simulacién apropiados para cada tipo de modelo.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

En el dictado de las clases se intercala el uso de presentaciones de diapositivas, el pizarron y los
ambientes de desarrollo empleados en la asignatura. La expectativa es que los alumnos conozcan
acerca de principios, técnicas, lenguajes de disefio y de modelado computacional especificamente
orientados a la simulacién de sistemas. El enfoque adoptado esta fuertemente orientado al
aprendizaje basado en casos, concibiendo a la simulacién como un complejo proceso de
modelado y recoleccion de datos, en el cual cada etapa tiene un rol relevante. En las clases
teoricas se presentan los contenidos conceptuales y se adopta un enfoque conductista y en la
practica uno constructivista. Los aspectos fundamentales de los lenguajes y herramientas de
software utilizadas en la materia se presentan en teorfa y refuerzan en la practica. Esta tltima se
dicta parte en aula y parte en laboratorio.

MECANISMO DE EVALUACION

El mecanismo de evaluacién consta de dos examenes parciales, con un recuperatorio general, mas
la evaluacion en laboratorio de dos proyectos de codificacion de modelos de simulacién en
computadoras. Ademis la asignatura permite la promocién de los alumnos que aprueben los
parciales y proyectos de forma destacada (rendimiento superior al 80% en una escala de 0 a
100%).

PROGRAMA SINTETICO

1) Sistemas y Modelos.

2) Introduccién a la Simulacién de Sistemas.

3) Conceptos de Probabilidad y Estadistica aplicados en Simulacién.
4) Generacion de niimeros y variables pseudo-aleatorias.

5) Modelamiento de los datos de entrada de una simulacion.

6) Simulacién de Monte Carlo.

7) Construccion y Analisis de Modelos para Sistemas de Colas.

8) Simulacién de Sistemas de Eventos Discretos.

9) Verificacion y validacién de modelos para simulacion.

10) Analisis de los datos de salida de la simulacién.

11) Aplicaciones de la simulacién en Ingenieria de Sistemas de Computacidn.
12) Evolucion del software para simulacién.

PROGRAMA ANALITICO

1) Componentes basicos de un sistema. Sistemas estaticos, discretos y continuos. Modelado de
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sistemas. Tipos de modelo. Métodos para resolver modelos. Métodos experimentales:
Simulacion.

2) Definicion de simulacion. Ventajas y desventajas de la simulacién. Areas de aplicacion. Etapas
de una simulacién. Construccion de modelos conceptuales de simulacién. Casos de estudios
introductorios: modelos de simulacidén de Monte Carlo, modelos de simulacién para sistemas de
inventario y modelos de simulacién para sistemas de colas.

3) Revisién de conceptos y terminologia basica de estadistica. Modelos estadisticos.
Distribuciones discretas. Distribuciones continuas. Poisson. Distribuciones empiricas.

4) Propiedades de los ntimeros aleatorios. Generacién de nimeros pseudo-aleatorios. Técnicas
para la generacién de nimeros aleatorios. Tests para nimeros aleatorios. Generacién de variables
pseudo-aleatorias. Técnica de la transformada inversa. Método de convolucién. Técnica de
aceptacion y rechazo.

5) Recoleccién de datos. Identificacion de la distribucion de los datos. Estimacién de parametros
del modelo. Tests de bondad de ajuste.

6) Construccion de Modelos de Simulacién de Monte Carlo. Analisis de Riesgo. Aplicaciones de
Investigacion Operativa. Aplicaciones de Sistemas de Computo. Otras aplicaciones. Uso de
herramientas computacionales para simulacién de Monte Carlo.

7) Caracteristicas y conceptos basicos de los sistemas de colas. Medidas de desempefio en
sistemas de colas. Redes de colas.

8) Conceptos bésicos de eventos discretos: sistema, modelo, estado del sistema, entidad, atributos,
eventos y actividades. Vistas del Mundo. Planificaciéon de Eventos. Técnica de Bootstrapping.
Barrido de Actividades. Interacciéon de Procesos. Método de las tres fases. Programacion de
modelos de simulacion de eventos discretos. Construccion de Modelos de Simulacién utilizando
Software de Interaccién Visual.

9) Construccion, verificacion y validaciéon de modelos. Verificacién de modelos de simulacién.
Calibracion y validacion de modelos.

10) Tipos de simulacion con respecto al analisis de la salida. Naturaleza estocastica de los datos
de salida. Medidas de desempeiio y estimacion. Comparacion de sistemas alternativos.

11) Simulacién de sistemas de computo. Niveles de abstraccion: nivel de sistema de computo,
nivel de procesador, nivel de CPU y nivel de disefio logico digital. Herramientas de simulacion.
Sistemas de memoria virtual. Simulacién de sistemas de computo a alto nivel. Caso de estudio:
sistemas de servidores de web. Simulacién a nivel de CPU. Caso de estudio: planificacion de
instrucciones. Simulacion para administraciéon de memoria principal.

12) Perfodos en la envolucion del software para simulacién. Seleccion del software apropiado.
Simulacién en C++. Simulacién en GPSS. Simulacién en CSIM. Otros paquetes comerciales.
Arena. AutoMod. Micro Saint. Herramientas para experimentacion y analisis de resultados.
Tendencias actuales en software para simulacion.
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