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DESCRIPCION

Los objetivos de la materia son:

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Cuatro clases semanales: dos de teorfa, una de practica y
duracion cada una. Las clases de teoria se complementan
organizaciones con documentacién especifica. Con esto s

una de laboratorio de dos horas de
con el acceso en linea a videos y

€ cumplen dos objetivos, por un lado
Imno en el manejo de distintas fuentes
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se realizan sobre computadoras personales con emuladores/simuladores de dispositivos de
redes y conectividad. En el dictado de la teorfa inicialmente se combinan distintos puntos del
programa a fin de crear una base de conocimientos para implementar una actividad practica
inicial de mayor nivel que permite alcanzar los objetivos finales planteados.

MECANISMO DE EVALUACION

Cursado: Se centra en la actividad de laboratorio. Las practicas son integradoras. El cursado se
define al final del cuatrimestre mediante una evaluacion final tedrica y practica en las que se
incorporan todos los elementos que conforman una red operativa. La materia tiene la opcién de
promoci6n. Aquellos que no alcancen el nivel de promocién, deben rendir un examen final
teodrico.

PROGRAMA SINTETICO

1.- Introduccion.

2.- Transmisién de datos.

3.- Redes de transmisién de datos por conmutacién de paquetes.
4.- Modelo de Referencia ISO/OSI.

5.- Redes Locales.

6.- Enlaces y Redes Inalimbricas.

7.- Capa de Red.

8.- Capa de Transporte.

9.- Capa de Aplicacion.

10.- Administracién de Redes.

11.- Analisis y Diseiio.

PROGRAMA ANALITICO
Tema 1: Introduccién

Red de computadoras: Definicién y Arquitectura. Convergencia y redes de computadoras. El
paradigma de “conmutacién de  paquetes”. El modelo “Cliente-Servidor”. Protocolos.
Clasificacion. Redes Locales (LAN), Redes de Area Amplia (WAN), Redes Metropolitanas (MAN)
y Redes de Area Personal (PAN). Internet Yy Redes IP. Internet 2 y las Redes Académicas
Avanzadas. Organismos de estandarizacién, normas y estandares.
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Tema 2: Transmision de datos

Transmisién de datos en paralelo y en serie (asincrénica y sincronica). Sefales eléctricas y
electromagnéticas. Pardmetros. Ancho de Banda. Técnicas de modulacién y demodulacién: ASK,
FSK, PSK, QAM y PCM. Modems. Tecnologias de cable modem y XxDSL. Interfaces. Normas.
Conmutacién de circuitos. El sistema telefénico. Mutiplexado por Division de Frecuencia (FDM).
Multiplexado por Division de Tiempo (TDM). Multiplexado por Divisién de Longitud de Onda
(WDM).

Lineas de transmision. Parametros. Propagacién. Antenas. Polarizacién de una antena. Patrén de
radiacion de una antena. Polarizacion. Potencia irradiada. Pérdidas y ruido.

Radioenlaces. Tecnologias. Calculo de enlaces. Tecnologia celular. Satélites.

Tema 3: Redes de transmisién de datos por conmutacién de paquetes

Redes de transmision de datos por conmutacién de circuitos Y por conmutacion de paquetes.
Norma X.25. Nivel Fisico. Nivel de enlace. Protocolos de Enlace. HDLC. Ventana deslizante.
Control de flujo. Nivel tres, de paquete: Canales légicos. Circuitos virtuales conmutados y
permanentes. Establecimiento y fin de una conexién. Control de flujo. Diagndsticos.
Temporizadores.

Frame Relay. Comparacion con X.25. Control de errores y Control de Congestionamiento. Tasa
de transferencia comprometida (CIR). Algoritmo de cubeta con goteo. Aplicaciones.

ATM. Tasa de transferencia de bits constante y variable. Voz, Datos y Video. El modelo ATM.
Conmutacion de Celdas. Servicios de la capa ATM. Pardmetros de trafico y calidad de servicio.
Capa de adaptacion y protocolos. Servicios y calidad de servicios (QoS). Aplicaciones.

Tema 4: Modelo de Referencia ISO/OSI

Arquitectura OSI. Modelo de Referencia ISO/OSI. Niveles. Entidades. Protocolos. Primitivas.
Puntos de Acceso a los servicios. Servicios orientados a conexion. Servicios sin conexién. El
Modelo de Referencia TCP/IP.

Tema 5: Redes Locales

Topologias. Medios fisicos de comunicacién: cables de par trenzado y fibra Optica. Cableado
Estructurado. EIA/TIA 568B..Métodos de control de acceso al medio fisico. Redes normalizadas
de la serie IEEE 802. Ethernet/IEEE802.3. Hub. Bridge y medio Bridge. Conmutador Ethernet
(switch). Cambio generacional de las redes locales.

Ethernet de 1/10 Gbps.. Redes Locales y Metropolitanas. Ethernet 40/100 Gbps. Redes Locales
Virtuales (VLANS). Spanning Tree. Calidad de Servicio (QoS) en redes locales.

Tema 6: Enlaces y Redes Inalimbricas

Redes Locales Inaldmbricas (WLAN). Los protocolos de la serie IEEES02.11. La capa fisica y la
capa de Control de Acceso al Medio. Estructura de trama 802.11. WI-Fi. Redes con infraestrutura
y redes ad-hoc. La capa fisica en el estandar 802.16. Control de Acceso al medio.

Estructura de la trama 802.16.Bluetooth. Comparacién entre los estandars 802.11 y 802.16.

Arquitectura Bluetooth. Ejemplos de aplicacion y casos de estudio. Antenas y célculo de enlaces
802.11 y 802.16
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Tema 7: Capa de Red

Servicios de la capa de red. Algoritmos de control de congestién. El protocolo IP. IPv4 e IPv6.
Direccionamiento IPv4. CIDR. Protocolo de Mensajes de Control (ICMPv4). Protocolo de
Resolucion de Direcciones (ARP). Direccionamiento IPv6. Protocolo ICMPv6. Descubrimiento de
Red (ND). Traduccion de Direcciones de Red (NAT). Algoritmos de enrutamiento: Vector
Distancia y Estado de Enlace. Sistemas auténomos. Protocolos de enrutamiento: RIP, OSPF y BGP.
Redes Virtuales Privadas (VPN). Multidifusién. IP para sistemas méviles. IPv6.

Control de Flujo. Calidad de Servicio (QoS). Servicios Integrados. Servicios Diferenciales. Analisis
de desempefio. Métricas.

Tema 8: Capa de Transporte

Servicios de la capa de transporte. Secuenciamiento. Establecimiento de una conexién. Control de
Flujo. Multiplexado de conexiones.

Protocolo UDP y TCP. Puertos y conexiones. Secuenciamiento. Control de flujo y tamaiio de
ventana. Establecimiento y finalizaciéon de una conexion. Desempefio a nivel de transporte.
Herramientas para el analisis de desempefio.

Tema 9: Capa de Aplicacion

Protocolos de la capa de aplicacién. La Web y HTTP. Transferencia de Archivos (FTP). Correo
Electrénico en Internet. Servicio de Nombres de Dominio (DNS) en Internet. DNSSec.
Servicios multimediales. Voz sobre IP. Telefonia IP. Protocolos SIP y H.323.

Tema 10: Administraciéon de Redes

Conceptos sobre administracion de redes y servicios. Administracion a través de una Interfaz Web.
El entorno de gestién estindar en Internet: SNMP. ASN.1. Estructura de la informacién de
admininistracion. Base de datos con informacién de administracién (MIB). Herramientas para la
gestion de redes. Herramientas y casos de estudio.

Tema 11: Analisis y Disefio

Analisis y disefio de una red de computadoras y los servicios de Internet. Calculo de enlaces y
accesos. Acuerdos de Nivel de Servicio (SLLA). Dimensionamiento y especificacion de
equipamiento. Un caso de estudio. Analisis de desempeiio.

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica
* Tanenbaun, A. " Redes de Computadoras ". 5th.Edit. Pearson, 2012

* Comer, D. " Internetworking with TCP/IP. Principles, protocols and Architecture". Vol.I . 4th
edit. Prentice Hall International, 2000.

Internet”. Pearson-Addison Wesley, 5ta.. edicion, 2010.

* Kurose, J. & Ross, WK. “ Redes de Computadores. Un enfoque descendente basado ﬂ
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* Bonaventure, O. “Computer Networking: Principles, Protocols and Practice”. 2010. UCL,

Louvain-la-neuve,Belgium.

= Davies, I. “Understanding IPv6”. Microsoft, 2008.
* Parziale, L. et al. “TCP/IP Tutorial and Techinical Overview”.ReedBook. IBM, 2006.

Capitulo Argentina. 2010.

Editorial de la Universidad Nacional de La Plata. 2011.

Bibliografia Adicional

“IPv6 para Todos. Guia de uso y aplicacién para diversos entornos”. Libro. Internet Society.

“IPv6 para operadores de Red”. Libro. Internet Society. Capiulo Argentina. 2014.

Huston, Geoff. " TCP Performance". The Internet Protocol Journal. Vol. 3, N.2., June 2000.
Matrangolo, C. “Conmutacion de Paquetes”. Apuntes de Catedra. 38 p. UNS 2002.
Matrangolo, C. “Redes Locales - Ethernet”. Apunte de Catedra . 40 p.UNS, 2011.

Marrone, L., Barbieri, A. y, Andrés y Robles M. Tecnologia Wireless y Movilidad IPv4/IPveé.

Otras fuentes de informacién accesible a través de la Biblioteca Electrénica del MinCyT

= Publicaciones del IEEE : Magazines, Journals, Transactions y Estandares.pectrum
®* LACNIC. Tutoriales y cursos. Workshops emitidos por Webcast. Videos.

* Youtube: Videos académicos y de empresas fabricantes de productos de redes.

|

ACM Communications

Documentacion y estindares

®* International Telecomunications Union (ITU-T), http:/www.itu.ch.
* ATM Forum, http://www.atmforum.org.

= IETF. Internet Enigneering Task Force (www.ietf.org).
®* Propuestas y estandares en Internet. RFCs. http://www.rfc.editor.org.

®* Grupos de desarrollo: Internet Engineering Task Force (IETF). http://www.ietf.org
* INTERNET2 : www.internet2.edu y otras referencias a Redes Avanzadas.
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DESCRIPCION

Los objetivos de la materia son:

e Formar al alumno en el uso de las tecnologias de las redes y servicios de comunicaciones a partir de una
base tedrica y practica fundamentada en los principios y paradigmas en los que ellas se basan (modelos
de referencia; arquitecturas y protocolos, el paradigma de conmutacion de paquetes, etc.);

e Formar al alumno para el andlisis, disefio, instalacion y administracion de redes de computadoras y
servicios.

¢ Brindar una base tedrica y practica sobre transmision de datos y medios fisicos de comunicacion.

o Presentar arquitecturas avanzadas, introduciendo el concepto de calidad de servicio y transporte
multimedial y sus protocolos. En particular, ejemplificados sobre Internet, Internet 2 y redes académicas
avanzadas..

e Introducir el paradigma "Cliente-Servidor™ y el concepto de Interfaces para los Programas de Aplicacion
(API), en el desarrollo de aplicaciones.

o Capacitar al alumno en el uso de estandares de comunicaciones y fuentes de informacion de tecnologias
actuales y en desarrollo, para responder a la necesidad de un profesional en un proceso de formacién
continua.

e Brindar al alumno una capacitacion practica, mediante una serie de experimentos de laboratorio sobre
simuladores y equipamiento real, y aplicaciones, que permitan reproducir situaciones y problematicas
presentes en un ambiente real.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Cuatro clases semanales: dos de teoria, una de practica y una de laboratorio de dos horas de
duracion cada una. Las clases de teoria se complementan con el acceso en linea a videos y
organizaciones con documentacion especifica. Con esto se cumplen dos objetivos, por un lado
la transmision de conocimientos y por otro ejercitar al alumno en el manejo de distintas fuentes
de informacién y la validacion de las mismas. Las practicas de laboratorio son individuales y
se realizan sobre computadoras personales con emuladores/simuladores de dispositivos de
redes y conectividad. En el dictado de la teoria inicialmente se combinan distintos puntos del
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programa a fin de crear una base de conocimientos para implementar una actividad practica
inicial de mayor nivel que permite alcanzar los objetivos finales planteados.

MECANISMO DE EVALUACION

Cursado: Se centra en la actividad de laboratorio. Las practicas son integradoras. El cursado se
define al final del cuatrimestre mediante una evaluacién final teodrica y practica en las que se
incorporan todos los elementos que conforman una red operativa. La materia tiene la opcion de
promocion. Aquellos que no alcancen el nivel de promocién, deben rendir un examen final
tedrico.

PROGRAMA SINTETICO

1.- Introduccion.

2.- Transmision de datos.

3.- Redes de transmisién de datos por conmutacién de paquetes.
4.- Modelo de Referencia ISO/OSI.

5.- Redes Locales.

6.- Enlaces y Redes Inalimbricas.

7.- Capa de Red.

8.- Capa de Transporte.

9.- Capa de Aplicacion.

10.- Administracién de Redes.

11.- Analisis y Diseifio.

PROGRAMA ANALITICO
Tema 1: Introduccion

Red de computadoras: Definicion y Arquitectura. Convergencia y redes de computadoras. El
paradigma de “conmutaciéon de paquetes”. El modelo “Cliente-Servidor”. Protocolos.
Clasificacion. Redes Locales (LAN), Redes de Area Amplia (WAN), Redes Metropolitanas (MAN)
y Redes de Area Personal (PAN). Internet y Redes IP. Internet 2 y las Redes Académicas
Avanzadas. Organismos de estandarizacion, normas y estandares.

Tema 2: Transmision de datos
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Transmisién de datos en paralelo y en serie (asincronica y sincronica). Sefales eléctricas y
electromagnéticas. Pardmetros. Ancho de Banda. Técnicas de modulacién y demodulacion: ASK,
FSK, PSK, QAM y PCM. Modems. Tecnologias de cable modem y xDSL. Interfaces. Normas.
Conmutacién de circuitos. El sistema telefénico. Mutiplexado por Divisién de Frecuencia (FDM).
Multiplexado por Divisién de Tiempo (TDM). Multiplexado por Divisién de Longitud de Onda
(WDM).

Lineas de transmisién. Pardmetros. Propagacion. Antenas. Polarizacién de una antena. Patron de
radiacion de una antena. Polarizacion. Potencia irradiada. Pérdidas y ruido.

Radioenlaces. Tecnologias. Calculo de enlaces. Tecnologia celular. Satélites.

Tema 3: Redes de transmision de datos por conmutacién de paquetes

Redes de transmisién de datos por conmutacion de circuitos y por conmutacién de paquetes.
Norma X.25. Nivel Fisico. Nivel de enlace. Protocolos de Enlace. HDLC. Ventana deslizante.
Control de flujo. Nivel tres, de paquete: Canales logicos. Circuitos virtuales conmutados y
permanentes. Establecimiento y fin de una conexion. Control de flujo. Diagndsticos.
Temporizadores.

Frame Relay. Comparacion con X.25. Control de errores y Control de Congestionamiento. Tasa
de transferencia comprometida (CIR). Algoritmo de cubeta con goteo. Aplicaciones.

ATM. Tasa de transferencia de bits constante y variable. Voz, Datos y Video. El modelo ATM.
Conmutacion de Celdas. Servicios de la capa ATM. Parametros de trafico y calidad de servicio.
Capa de adaptacién y protocolos. Servicios y calidad de servicios (QoS). Aplicaciones.

Tema 4: Modelo de Referencia ISO/0SI

Arquitectura OSI. Modelo de Referencia ISO/OSI. Niveles. Entidades. Protocolos. Primitivas.
Puntos de Acceso a los servicios. Servicios orientados a conexién. Servicios sin conexién. El
Modelo de Referencia TCP/IP.

Tema 5: Redes Locales

Topologias. Medios fisicos de comunicacion: cables de par trenzado y fibra éptica. Cableado
Estructurado. EIA/TIA 568B..Métodos de control de acceso al medio fisico. Redes normalizadas
de la seriec IEEE 802. Ethernet/IEEE802.3. Hub. Bridge y medio Bridge. Conmutador Ethernet
(switch). Cambio generacional de las redes locales.

Ethernet de 1/10 Gbps.. Redes Locales y Metropolitanas. Ethernet 40/100 Gbps. Redes Locales
Virtuales (VLANS). Spanning Tree. Calidad de Servicio (QoS) en redes locales.

Tema 6: Enlaces y Redes Inalimbricas

Redes Locales Inalambricas (WLAN). Los protocolos de la seric IEEE802.11. La capa fisica y la
capa de Control de Acceso al Medio. Estructura de trama 802.11. WI-Fi. Redes con infraestrutura
y redes ad-hoc. La capa fisica en el estandar 802.16. Control de Acceso al medio.

Estructura de la trama 802.16.Bluetooth. Comparacién entre los estandars 802.11 y 802.16.
Arquitectura Bluetooth. Ejemplos de aplicacién y casos de estudio. Antenas y céalculo de enlaces
802.11 y 802.16

Tema 7: Capa de Red
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Servicios de la capa de red. Algoritmos de control de congestion. El protocolo IP. IPv4 e IPv6.
Direccionamiento IPv4. CIDR. Protocolo de Mensajes de Control (ICMPv4). Protocolo de
Resolucién de Direcciones (ARP). Direccionamiento IPv6. Protocolo ICMPv6. Descubrimiento de
Red (ND). Traduccién de Direcciones de Red (NAT). Algoritmos de enrutamiento: Vector
Distancia y Estado de Enlace. Sistemas auténomos. Protocolos de enrutamiento: RIP, OSPF y BGP.
Redes Virtuales Privadas (VPN). Multidifusién. IP para sistemas moéviles. IPv6.

Control de Flujo. Calidad de Servicio (QoS). Servicios Integrados. Servicios Diferenciales. Analisis
de desempefio. Métricas.

Tema 8: Capa de Transporte

Servicios de la capa de transporte. Secuenciamiento. Establecimiento de una conexién. Control de
Flujo. Multiplexado de conexiones.

Protocolo UDP y TCP. Puertos y conexiones. Secuenciamiento. Control de flujo y tamafio de
ventana. Establecimiento y finalizacién de una conexion. Desempeiio a nivel de transporte.
Herramientas para el analisis de desempefio.

Tema 9: Capa de Aplicacién

Protocolos de la capa de aplicacién. La Web y HTTP. Transferencia de Archivos (FTP). Correo
Electrénico en Internet. Servicio de Nombres de Dominio (DNS) en Internet. DNSSec.
Servicios multimediales. Voz sobre IP. Telefonia IP. Protocolos SIP y H.323.

1

Tema 10: Administracion de Redes

Conceptos sobre administracion de redes y servicios. Administracion a través de una Interfaz Web.
El entorno de gestién estandar en Internet: SNMP. ASN.1. Estructura de la informacién de
admininistracion. Base de datos con informacién de administracién (MIB). Herramientas para la
gestion de redes. Herramientas y casos de estudio.

Tema 11: Analisis y Diseiio

Anélisis y disefio de una red de computadoras y los servicios de Internet. Calculo de enlaces y
accesos. Acuerdos de Nivel de Servicio (SLA). Dimensionamiento y especificacion de
equipamiento. Un caso de estudio. Anélisis de desempefio.

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica

= Tanenbaun, A. " Redes de Computadoras ". 5th.Edit. Pearson, 2012

= Comer, D. " Internetworking with TCP/IP. Principles, protocols and Architecture”. Vol.I. 4
edit. Prentice Hall International, 2000.

= Kurose, J. & Ross, W.K. “ Redes de Computadores. Un enfoque descendente basado en
Internet”. Pearson-Addison Wesley, 5ta.. edicién, 2010.

* Bonaventure, O. “Computer Networking: Principles, Protocols and Practice”. 2010. UCL,
Louvain-la-neuve,Belgium.

= Davies, J. “Understanding IPv6”. Microsoft, 2008.
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Parziale, L. et al. “TCP/IP Tutorial and Techinical Overview”.ReedBook. IBM, 2006.

“IPv6 para Todos. Guia de uso y aplicacion para diversos entornos”. Libro. Internet Society.
Capitulo Argentina. 2010,

“IPv6 para operadores de Red”. Libro. Internet Society. Capiulo Argentina. 2014,

Huston, Geoff. " TCP Performance". The Internet Protocol Journal. Vol. 3, N.2., June 2000.
Matrangolo, C. “Conmutacién de Paquetes”. Apuntes de Cétedra. 38 p. UNS 2002.
Matrangolo, C. “Redes Locales - Ethernet”. Apunte de Catedra . 40 p.UNS, 2011.

Marrone, L., Barbieri, A. y, Andrés y Robles M. Tecnologia Wireless y Movilidad IPv4/IPv6.
Editorial de la Universidad Nacional de La Plata. 2011.

Bibliografia Adicional

Otras fuentes de informacién accesible a través de la Biblioteca Electrénica del MinCyT

Publicaciones del IEEE : Magazines, Journals, Transactions y Estandares.pectrum
LACNIC. Tutoriales y cursos. Workshops emitidos por Webcast. Videos.
Youtube: Videos académicos y de empresas fabricantes de productos de redes.
ACM Communications

Documentacion y estandares

International Telecomunications Union (ITU-T), http://www.itu.ch.

= ATM Forum, http:/www.atmforum.org.

= IETF. Internet Enigneering Task Force (www.ietf.org).

= Propuestas y estandares en Internet. RFCs. http://www.rfc.editor.org.

* Grupos de desarrollo: Internet Engineering Task Force (IETF). http://www.ietf.org

* INTERNET2 : www.internet2.edu y otras referencias a Redes Avanzadas.
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