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CARRERAS

Licenciatura en Ciencias de la Computacion
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CARGA Teoria Practica Laboratorio CANTIDAD DE 16
HORARIA 64 hs 38 hs 26 hs SEMANAS
CORRELATIVAS
PARA CURSAR LA MATERIA PARA APROBAR LA MATERIA
APROBADAS CURSADAS APROBADAS CURSADAS
Introduccién a la Estructuras de Datos | Estructuras de Datos
Programacion Lenguajes Formales y | Lenguajes Formales y
Orientada a Objetos | Autématas Automatas
DESCRIPCION

Esta asignatura introduce al estudiante a un conjunto de conceptos basicos acerca de la
arquitectura y de la organizacion de las computadoras, haciendo uso de la programacion de bajo
nivel en lenguaje ensamblador como hilo conductor en la descripcion de la organizacion funcional
de este tipo de sistemas.

Se aborda la representacion de los datos a nivel maquina y cédigos detector/corrector de error. Se
propone una practica de programacién en lenguaje ensamblador sobre una arquitectura
contemporanea. A su vez, se introduce el lenguaje de programacién C, desarrollando una profusa
gjercitacion en la cual se hace hincapié en el manejo de las estructuras de datos estéticas y
dindmicas y también en el rol que desempefian los punteros.

Se contempla el desarrollo una serie de conceptos fundacionales los cuales constituyen el punto
de partida de posteriores materias del area de sistemas tales como Arquitectura de Computadoras
o Sistemas Operativos. Por iltimo, considerando que la bibliografia mayoritariamente estd en
ingles, también se lo introduce al alumno al habito de manejar fuentes de informacién técnica en
este idioma, lo cual resulta de suma importancia en su formacién como futuro profesional.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia adoptada tiene por objeto que el alumno adquiera una formacion tedrico-practica
que le posibilite formar una sélida concepcion del funcionamiento de un sistema de coOmputo
como asi también de su programacion, tanto a nivel de ensamblador como del lenguaje C. Los
topicos desarrollados en teorfa eston acompafiados de una gjercitacion practica que apunta a que
los distintos conceptos introducidos decanten, es decir, que el conocimiento adquirido por el
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alumno se estructure correctamente. Por caso, al introducir a alumnos a las nociones de formato
de instrucciéon y de modos de direccionamiento se hace uso de una méquina simple desarrollada
por la catedra al efecto, denominada OCUNS, la cual posibilita que alumno trabaje de manera
directa en la codificacion de pequefias rutinas, trazas y tareas de relocacién del codigo ejecutable
sin que su atencion se disperse en la plétora de consideraciones no menores las cuales deben ser
atendidas en todo sistema de produccion.

La programacién en lenguaje ensamblador y en lenguaje C se reafirma a través del desarrollo en
el laboratorio de proyectos de programacién en comisiones usualmente de dos o tres alumnos, los
cuales no s6lo son evaluados a nivel del funcionamiento del programa en si, sino que también se
analiza la calidad de la documentacion entregada, tanto a nivel de cddigo fuente como a nivel de
las decisiones de disefio que hayan sido tomadas. En el caso particular del proyecto de C también
se lleva adelante una defensa en maquina en la cual los integrantes de la comisién son
confrontados por el docente que los superviso.

MECANISMO DE EVALUACION

El sistema de cursado de la asignatura consiste en dos exdmenes parciales junto con dos proyectos
de programacion. Los parciales se califican con Aprobado o Desaprobado. Cada examen parcial
tiene su respectivo examen recuperatorio al cual acceden los alumnos que desaprueben el examen
parcial. Los proyectos de programacién se califican en orden descendente con E,A,B,CyD.Los
calificados con D se consideran desaprobados y podrén ser reentregados una segunda vez a fin de
incorporar las modificaciones sefialadas por la catedra en la primer entrega.

El aprobar ambos exdmenes parciales, o los examenes recuperatorios cuando corresponda, junto
con la aprobacién de los proyectos de programacién habilita al alumno a rendir examen final
regular. En contraste, quienes no aprueben alguno de los examenes parciales ni su recuperatorio, o
bien no aprueben alguno de los proyectos de programacién desaprobaran el cursado de la materia.

PROGRAMA SINTETICO

1. Historia de la Computacion. Generaciones. Estructuracién multinivel. Conceptos de
Arquitectura y Organizacién de Computadoras. Organizacion del procesador.
Direccionamiento de memoria. Minima distancia de un cddigo. Deteccion de errores.
Codigos CRC. Correccion de errores. Codigo Hamming.

2. Sistemas numéricos. Representacién de ntmeros negativos. Punto fijo. Operaciones
aritméticas basicas. Codificacion UNICODE. Punto flotante. Operaciones aritméticas
basicas. Norma IEEE 754. Teoria de redondeo. Error: de redondeo y de arrastre.
Representacion de los datos a nivel maquina.

3. Tipos y formatos de instrucciones. Modos de direccionamiento. Caédigo Independiente de
la Posicién. La arquitectura OCUNS.
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4. Lenguaje ensamblador. Estructuras de control. Subrutinas. Salvado de registros. Pasaje de
parametros. Llamadas al sistema. Proceso de ensamblado, vinculacion y carga.

5. Lenguaje de programacién C. Estructuras de control. Definicién de funciones.
Entrada/Salida estdndar. Tipo de datos estructurados. Punteros. Estructuras de datos
dinamicas. Manejo de archivos.

6. Modulos de E/S. E/S programada. Interrupciones. E/S usando interrupciones. E/S con
DMA y con canales.

7. Principales caracteristicas de los dispositivos periféricos. Estructura interna de la memoria
secundaria. Esquemas RAID.

PROGRAMA ANALITICO

1) Organizacién de una Computadora

Historia de la computacion. Arquitectura von Neumann. Generaciones. Organizacién por niveles
de un sistema. Concepto de méaquina virtual. Organizacién del procesador. Unidad Central de
Proceso. Ciclo basico. Unidad de control. Unidad Aritmético-Logica. Direccionamiento de
memoria (big endian vs. little endian). Concepto de error. Minima distancia de un codigo.
Mecanismos de deteccion de errores. Paridad aplicada en los codigos VRC y LRC. Generacién y
verificacién de codigo CRC. Mecanismos de correccién de errores. Cadigos correctores simples.
Cddigo Hamming minima distancia 3 y 4.

2) Sistemas Numéricos

Sistemas de representacién. Conversioén entre bases. Punto fijo. Representacion de ndmeros
negativos: signo-magnitud, complemento a la base y complemento a la base disminuida. Rango,
representacion del cero y operaciones aritméticas basicas de suma/resta en las distintas
representaciones. Codificaciones BCD, ASCII y UNICODE. Punto flotante. Motivacion.
Formato. Rango. Precision. Normalizacién. Desborde (underflow vy overflow). Teoria del
redondeo. Redondeos optimales y simétricos. Truncacién y proximidad. Redondeo biased vs.
redondeo unbiased. Norma IEEE 754. Rol de los bits de Guard, Round y Sticky. Implementacién
de las operaciones basicas. Error de redondeo y error de arrastre.

3)La Unidad Central de Proceso

Clasificacién de las instrucciones. Formato y codificacién. Arquitecturas de n-direcciones.
Registros del procesador. Modos de direccionamiento de una, dos o mas componentes. Directo vs.
Indirecto. Absoluto vs. Relativo. Direccionamiento inmediato, absoluto, registro, indexado, base y
relativo. Cédigo Independiente de la Posicién (estatico vs. dindmico). Codigo automodificable.
Instrucciones de transferencia de Control condicionales e incondicionales. La arquitectura
OCUNS.

4) El Lenguaje Ensamblador
Entorno de programacién. Partes de un programa en lenguaje ensamblador. Modos de
direccionamiento disponibles. Etiquetas. Direccionamiento simbélico. Estructuras de control.
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Definicion de datos y reserva de almacenamiento. Subrutinas. Instrucciones de llamada y retorno
de procedimientos. Pasaje de parametros: posiciones fijas, 4rea de parametros, en linea y por pila.
Pasaje de parametros por valor y por referencia. Salvado de registros (llamador vs. llamado).
Reentrancia y recursion. Invocacion de servicios al sistema operativo. Principales llamadas al
sistema. Proceso de ensamblado, vinculacién y carga. Ensambladores de una y dos pasadas. Tabla
de simbolos. Vinculacién dindmica. Cédigo absoluto y codigo reubicable. Cargadores. Tiempo
de ligadura.

5) El lenguaje de Programacién C

Introduccion al lenguaje C. Sentencias de control. Entrada y salida esténdar. Pasaje de
parametros. Definicién de Funciones. Tipos de datos estructurados (arreglos y registros). Gestion
de la memoria dinamica. Punteros. Estructuras de datos dindmicas. Rol del preprocesador. Manejo
de archivos.

6) Entrada/Salida

Modulos de E/S. Estructura interna. Alternativas para la E/S. E/S programada. Concepto de
espera ocupada. E/S con interrupciones. Tipificacion de las interrupciones. Interrupciones
simulténeas y anidadas. Prioridades. Tareas del hardware y del software en el procesamiento de
una interrupcion. Transparencia de las interrupciones. E/S con DMA. Concepto de robo de ciclos.
E/S con canales.

7) Dispositives Periféricos y Memoria Secundaria

Comunicacién sincrénicas vs. asincronicas. Comunicacion local vs. distante. Comunicacién serie
vs. paralelo. Modems, Baud Rate, Bit Rate. Principales caracteristicas de los dispositivos
periféricos usuales. Estructura interna de la memoria secundaria. Caracteristicas fisicas. Aspecto
que afectan el desempefio. Organizacion légica. Esquemas RAID.
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