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DESCRIPCION

El objetivo de la materia es introducir las teorias l6gico-matematicas que fundamentan la
Ciencia de la Computacion y que recientemente han tomado relevancia en casi todas las
areas de la misma. En relacion al desarrollo de competencias, el estudio de Légica
estimula a los alumnos a razonar acerca de su propio razonamiento. Esta mirada
instrospectiva favorece el desarrollo del pensamiento formal abstracto y sirve como
herramienta concreta para el analisis y construccion de aplicaciones. La elaboracion de
proyectos tiene entonces un rol central,

Se presentan rigurosamente la Logica Proposicional y la Légica de Predicados. Ademas,
se presenta una introduccion al Calculo Lambda y una introduccion a la Logica Modal
Normal desde tres puntos de vista: Sintactico, Semantico y Computacional, y como
ejemplo de aplicacion, se introducen las nociones basicas de verificacion de programas
escritos en lenguajes imperativos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Durante el cursado se dictan 64 horas de clases tedricas con el esquema general de dos
clases de dos horas por semana. Se realizan 48 horas de practica Y 16 de laboratorio con
apoyo docente (un asistente y varios ayudantes).

Durante el cursado el alumno realiza proyectos de programacion, cuya realizacion
contribuye a la mejor comprension de los temas teéricos, utilizando como herramienta
computacional para la realizacion de los mismos algunos lenguajes simbolicos
(PROLOG, Lisp, etc.) reforzando la capacidad de aprendizaje de nuevos paradigmas de
programacion. En la elaboracion de los proyectos se favorece la programacion
multiparadigma entre un lenguaje de programacion simbélico y un lenguaje orientado a
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objetos (o imperativo). Este enfoque que combina la presentacion de los temas en forma
tedrico-préctica es esencial para el desarrollo del curso. Este enfoque se retoma y refuerza
en Inteligencia Artificial.

MECANISMO DE EVALUACION

La evaluacion consiste de 2 (dos) exdmenes parciales obligatorios y 1 (un) examen

recuperatorio global. Se desarrollan 2 (dos) proyectos obligatorios que se evaltan para el

cursado en inciden en la nota de promocién. El resultado de la evaluacion de los proyectos

contribuye a la nota final. Aquellos alumnos que aprueban estos exdmenes parciales y los

proyectos tendran el cursado de la asignatura aprobado y pueden optar por la opcion de

promocion. Los requisitos de la materia se completan con un examen final.
PROGRAMA SINTETICO

- Teorias Formales. Logica matematica.
- El Célculo Proposicional.

- Elementos de Logica proposicional y de Primer Orden: enfoque sintéctico y
semantico. Estructura de las pruebas formales.

- Especificaciones formales.
- Logicas aplicadas.

- Paradigmas de Programacion: Funcional y Logico. Fundamentos al Célculo.
Lambda. Programacion en Légica.

- Correccion de Programas.

- Fundamentos a la Légica Modal.
PROGRAMA ANALITICO

1. Teorias Formales. Definiciones Preliminares. Caracterizacién de una Teoria Formal.
Axiomas. Reglas de Inferencia. Deduccion. Teoremas e Interpretaciones.
Consistencia. Sanidad. Decidibilidad. Légica Matematica. Logicas Aplicadas.

2. El Célculo Proposicional. El lenguaje del Célculo Proposicional L. Férmulas bien
formadas. Conectivos. Interpretaciones. Tablas de Verdad. Deduccion, axiomas y
modus ponens. Teorema de la deduccion. Computacion en el Calculo Proposicional.
Resolucion. Refutaciones. Resultados acerca de completitud. Equivalencia entre las
nociones  sinticticas, semanticas y computacionales. Tableaux Semanticos
Proposicionales. Sanidad y Completitud.

3. Elementos de Légica de Primer Orden: enfoque sintctico y seméntico. El lenguaje
del Célculo de Predicados P. La nocién de verdad en P. Interpretaciones y modelos.
Satisfacibilidad y validez l6gica. Consecuencia légica. Deduccion en P. Axiomas
y reglas de inferencias. Estructura de las pruebas formales. Consistencia de P. El
teorema de la deduccion en P. Computacion en P. Resolucién. Substituciones.
Forma prenexa. Dominio de Herbrand. Unificacién. Procedimiento de Robinson.
Resolventes. Refutaciones. Equivalencia entre las nociones sintacticas, semanticas y
computacionales.
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4. Programacién en Légica. Constructores Basicos. Negacion en la Programacion en
Logica. Cuts. Semanticas para un Programa Légico. Declarativa. De punto fijo.
Relacion entre ellas. Respuestas. Propiedades de los Prog. Ldégicos. Seméntica
Operacional. Resolucién SLD. Sensatez y Completitud para la Resolucién SLD.
Independencia de la Regla de Computacién. Arboles de Busqueda. Representacion
de Arboles SLD. Correccion de Programas.

5. Fundamentos del Célculo Lambda. El lenguaje del Calculo Lambda. La abstraccion
funcional. Sintéxis del calculo. Reglas de conversién. Reduccion. Teorema de
Church-Rosser.

6. Fundamentos de la Logica Modal. La Légica Modal Normal. El Lenguaje. Axiomas.
Algunas sentencias independientes en la Logica Modal Normal. Diferentes
axiomatizaciones: T, K, 4, 5. Semantica de mundos posibles. Relacién entre las
propiedades de la relacion de accesibilidad y la axiomatizacion de ciertas logicas.
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