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DESCRIPCION

El curso presenta conceptos basicos y avanzados de lenguajes de programacion, como asi
también criterios de disefio y estrategias de implementacion.

Durante el curso se utilizan una variedad de lenguajes, tanto pasados como presentes, con
énfasis en lenguajes imperativos modernos y con menor profundidad en lenguajes funcionales y
dinamicos (o de scripting).

En lugar de hacer foco en las caracteristicas particulares de lenguajes particulares, se hace
énfasis en los conceptos fundamentales y en las diferencias de aproximacién entre lenguajes, las
razones de esas diferencias y las implicaciones que las mismas tienen sobre la implementacién
del lenguaje.

Entre los topicos especificos se pueden mencionar:

° Aspectos de especificacion sintdctica y semantica

° Nombres, alcance y ligaduras

° Control de flujo, subrutinas, manejo de excepciones y concurrencia

° Sistema de tipos, mecanismos de abstraccion de datos y manejo de
almacenamiento

° Paradigmas: imperativo, funcional, basado en logica y orientado a objetos.

La materia tiene vinculos fuertes con las materias iniciales de programacion y las asignaturas
Légica para Ciencias de la Computacidn, Bases de Datos y Sistemas Operativos y Distribuidos.
Ademas de los contenidos conceptuales especificados en el programa se espera que los
alumnos adquieran y refuercen aptitudes generales y especificas para:
- Construir definiciones usando tanto un lenguaje simbdlico como natural.
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- Seleccionar criterios adecuados para comparar el soporte para un determinado concepto
0 herramienta en diferentes lenguajes o paradigmas de programacién

- Interpretar las similitudes y diferencias entre distintos enfoques referidos a un mismo
tema y argumentar a favor o en contra de los mismos.

- Aprender nuevos lenguajes en forma auténoma, pudiendo realizar evaluaciones de los
mismos en términos del soporte que brindan para los conceptos y paradigmas.

El objetivo del curso no es entrenar a los alumnos para ser expertos en el uso de algin lenguaje
de programacion, sino en brindarles habilidades para elegir rdpidamente entre nuevos lenguajes,
que la eleccion realizada sea apropiada de acuerdo a circunstancias variadas. Que también sean
capaces de apreciar las posibles tendencias en el uso de lenguajes.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

En las clases tedricas, en general, Ia metodologia de ensefianza es expositiva, colectiva y adopta
un enfoque vertical y deductivo para el desarrollo de los contenidos. Cada contenido conceptual
se presenta en general y luego se describen casos particulares. Aunque se promueve la
participacion del alumno con preguntas que motivan la reflexién y la vinculacién de los
contenidos de la materia con otros aprendidos previamente, el profesor conduce la clase de
acuerdo a un cronograma establecido. Los contenidos son presentados al grupo completo de
alumnos y el profesor detiene la explicacion cuando surgen dudas individuales. Cada uno de los
topicos inherentes a lenguajes de programacion es tratado individualmente y se ilustra tomando
como ejemplo lenguajes de programacion de diferentes caracteristicas. Este enfoque permite
efectuar un buen analisis comparativo de los diferentes conceptos planteados.

Para algunos temas particulares las clases se desarrollaran con una metodologia de tipo taller,
donde se proveen textos para generar debates sobre el uso e incorporacién de algunos
constructores en lenguajes de programacién.

En las clases practicas se adopta un enfoque participativo, individual, horizontal e inductivo. Se
presentan las caracteristicas de cuatro paradigmas de programacion y el soporte ara cada uno de
ellos en al menos un lenguaje particular, para luego enunciar principios generales. En este
enfoque es posible resaltar claramente las motivaciones que dieron lugar a cada lenguaje de
programacion particular o a una clase de lenguajes de programacién. Cada paradigma se
presenta en una clase expositiva y colectiva. En el resto de las clases practicas el alumno debe
asumir un rol mas activo, los docentes atienden consultas y brindan explicaciones individuales o
a grupos reducidos. El ritmo de avance depende de cada alumno o grupo.

La intencion de combinar un enfoque vertical y otro horizontal, es que al terminar la materia
ambos enfoques se hayan complementado para alcanzar las ventajas de cada uno de ellos.

Tanto en las clases tedricas como practicas se busca lograr que los alumnos contrasten:
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- Principios Tedricos vs. Detalles Técnicos,

- Semantica vs. Sintaxis.

- Evolucién vs. Historia.

- Aprender a Aprender, Evaluar y Comparar.

Las clases estan disefiadas para desarrollar las capacidades de comparacién y evaluacién que
permiten seleccionar el lenguaje mas adecuado para cada aplicacion en particular. Se orientan
también a que los alumnos puedan aprender nuevos lenguajes de manera auténoma. La
intencion no es formar programadores expertos en ningln lenguaje particular sino captar el
espiritu de cada lenguaje de programacion tratado, reconocer sus capacidades y limitaciones
para distintos dominios de aplicacion.

MECANISMOS DE EVALUACION

Para aprobar el cursado de |a materia, el alumno debera aprobar un examen parcial escrito o su
correspondiente recuperatorio.

Se incluye ademds el desarrollo de un proyecto donde se evalta la comprension de los detalles
de traduccion e implementacién asociados a los temas vistos. Esto resulta particularmente
vinculantes a las competencias que se requieren en la materia correlativa Compiladores e
Intérpretes.

Para aprobar la materia, el alumno rinde un Unico examen tedrico-préctico escrito. Los
contenidos de ese examen abarcan todos los contenidos de la materia, a excepcion de la
traduccion detallada de programas que se evalua a nivel conceptual.

El examen final libre consta de dos instancias escritas, ambas tedrico-practicas y de un trabajo

de investigacion que consiste, generalmente, en establecer los criterios de comparacidn y
efectivamente comparar algun elemento vinculado a la materia (por ejemplo sistema de tipo de
dos lenguajes de programacion nuevos para el alumno).

PROGRAMA SINTETICO

" Criterios de evaluacion de lenguajes de programacion.

® Principios de disefio de lenguajes de programacion

" Historia de la Computacién: Evolucién de los Lenguajes de Programacién.

* Lenguajes de Programacion: Entidades y ligaduras. Atributos. Variables, Constantes,
Expresiones.

®* Tipos de datos. Tipos de datos recursivos. Sistemas de tipos, niveles de polimorfismo.

® Instrucciones. Unidades.

* Encapsulamiento y abstraccién.

* Concurrencia y paralelismo.
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F * Procesamiento de lenguajes de programacion: Conceptos de intérpretes y compiladores.

= Criterios de Disefio e Implementacion de Lenguajes de Programacion.
" Representacion de datos en memoria. Estrategias de implementacion.
* Sintaxis de los lenguajes de programacion. Nociones bésicas de semantica formal.
* Paradigmas de Programacion: Imperativo, Orientado a Objetos, Funcional, Ldgico.

PROGRAMA ANALITICO
1) Introduccién

® Contexto: El proceso de desarrollo de software. Dominios de Aplicacién. Metodologias de
Software y Lenguajes de Programacion. Arquitectura de computadoras y Lenguajes de
Programacion. Evolucién de los Lenguajes de Programacidn.

* Criterios de Evaluacién de Lenguajes de Programacion: Metas de disefio: confiabilidad,
portabilidad, extensibilidad y eficiencia. Principios: simplicidad, expresividad, seguridad,
flexibilidad, robustez, ortogonalidad, eficiencia, reusabilidad, extensibilidad.

® Estructuras bdsicas: Disefio e Implementacién. Intérpretes y Compiladores. Procesadores
Abstractos. Estructura de la memoria: la pila, el heap.

® Paradigmas: Definicion. Generalidades y fundamentos de cada paradigma

2) Definicion de lenguajes de Programacién (Sintaxis y Semadntica)
® Sintaxis y Semdntica. Matematica y Programacion. Especificaciones Formales. Beneficios
y Limitaciones.
® Sintaxis concreta y abstracta. Notaciones Formales: BNF, Grafos sintéacticos. Gramaticas
libres de contexto. Parsing.
® Semantica estatica. Gramatica de atributos. Semdntica estatica y dindmica. Semdntica
axiomatica. Semantica operacional. Especificacion a partir de una méaquina virtual.

3) Entidades, Atributos y Ligaduras:
® Ligadura. Tiempos de Ligadura: ligadura estatica y dindmica. Declaraciones. Ambiente de
referenciamiento. Alcance y Visibilidad. Estructura general de un programa. Los

conceptos son presentados en el contexto de cada uno de los paradigmas, enfatizando
las diferencias que pueden llegar a existir.

4) Variables, Constantes Y Expresiones:
® Nombres: Atributos de las variables y constantes: nombre, alcance, tipo, tiempo de vida,
valor, locacion. Representacién en memoria. Aproximacién desde cada paradigma.
® Expresiones: clasificacién, notaciones, control. Efectos colaterales, Transparencia
referencial. Variables Yy expresiones en |os lenguajes declarativos. Relevancia y
vinculacion a los distintos paradigmas. Formas de evaluacién y detalles de
implementacién,

® Clasificacién de los lenguajes: Reglas de alcance: alcance estdtico y dindmico. Acceso al
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entorno local y global. Alocacion estatica, semiestatica y semidindmica de memoria. La
pila. Alocacion dindmica de memoria.

5) Tipo de datos:
® Niveles de definicion. Clasificacion. Sistemas de tipos. Equivalencia de Tipos. Chequeos.
Polimorfismo. Inferencia de Tipos.
* Detalles de implementacion: Administracion de memoria. Vinculacion a variables y
expresiones.

6) Instrucciones y unidades:

® Instrucciones: Asignacion. Estructuras de Control a nivel instruccién: Secuencia,
Transferencia de Control, Condicional e Iteracién. Aproximacién a los conceptos desde
cada paradigma.

® Unidades: Procedimientos y Funciones. Pasaje de Pardmetros. Datos y Procedimientos
como Parametros. Pasaje por valor, por referencia, por nombre y por nombre.
Aproximacion a los conceptos desde cada paradigma. Estructuras de Control a nivel
Unidad.

* |mplementacion de instrucciones y unidades: Administracion de la memoria. Asignacion.
Transferencia de control. Condicional. Iteracidn. Registro de Activacién.

7) Encapsulamiento y abstraccién
¢ Conceptos: Evolucion del Concepto de Tipo. Encapsulamiento y Modularizacién.
Abstraccion de Datos y Tipos de Datos Abstractos. Genericidad y Tipos Parametrizados
Orientacion a Objetos y Herencia. Aproximacion a los conceptos desde cada paradigma.
® Implementacién: Diferencias en la aproximacion de los diferentes lenguajes.
administracion de memoria para lenguajes orientados a objetos. Polimorfismo:
genericidad y herencia. Asignacién dinamica de codigo.

8) Concurrencia
® Motivacion. Aspectos fundamentales para la programacién concurrente (desde Ia
perspectiva de un lenguaje de programacion). Implementacién de la sincronizacion.
Constructores a nivel lenguaje. Aproximacion a los conceptos desde cada paradigma.
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