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DESCRIPCION

Es un curso de disefio de compiladores e intérpretes en el que se estudian los conceptos
fundamentales de la traduccién de lenguajes de programacion y se analizan distintas formas de
resolver los problemas que se presentan al disefar el traductor de un lenguaje, independientemente
de las méaquinas fuente y destino que se elijan. El curso agrupa, combina y pone en practica varios
conceptos de ciencias de la computacion vistos en la carrera. A nivel de teoria de computacién
conceptos como expresiones regulares y gramaticas libres de contexto; a nivel de sistemas conceptos
vinculados a lenguajes de programacién, sistemas operativos, organizacién de memoria; y a nivel de
ingenieria de software conceptos de versiones, testing y patrones de disefio.

Alo largo del curso los alumnos desarrollan un proyecto de mediana complejidad que consiste en un
compilador para un subconjunto de algin lenguaje (que incluya unidades, recursividad, tipos de datos
simples y alguno estructurado). La traduccion se hace a cédigo intermedio. Como lenguaje de
implementacion, los alumnos pueden optar entre Java y C++.

Si bien es poco probable que un alumno llegue a programar un compilador para un lenguaje de
programacion, las técnicas presentadas en la materia y la implementacion de algunas de ellas generan
una comprension mds acabada del funcionamiento de las facilidades del mismo permitiendo una
mejor eleccién de este tipo de herramientas en el futuro. También les permite mapear los
conocimientos de las técnicas desarrolladas para compiladores a otras areas de interés,
principalmente del drea de desarrollo de software.

Con este curso se espera que los alumnos, ademas de construir conocimiento relacionado con los
contenidos conceptuales que se describen en el programa, desarrollen competencias para:

. Desarrollar un proyecto de mediana complejidad,
. Trabajar en forma colaborativa,
. Investigar,

. Mejorar la expresion oral y escrita,
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. Redactar manuales en forma correcta,
. Confrontar diferentes posturas sobre un mismo tema,
. Argumentar sobre sus propias opiniones y decisiones.
. Aprovechar conocimientos y/o técnicas adquiridos en otras areas

METODOLOGIA DE ENSENANZA

En las clases tedricas la metodologia de enseflanza es expositiva, colectiva y con un enfoque
deductivo. Cada contenido conceptual se presenta ilustrando su motivaciéon y algoritmica, se
presentan ejemplos concretos en cada caso para lograr la correcta comprension de los diferentes
conceptos, métodos y herramientas. Si bien se promueve la participacién de los alumnos el profesor
conduce la clase de acuerdo al cronograma establecido. Los contenidos son presentados al grupo
completo de alumnos y el profesor detiene la explicacién cuando surgen dudas individuales. En
general los ejercicios de fijacion de conceptos se resuelven en forma colaborativa con los alumnos.

En las clases précticas de adopta un enfoque mas participativo e individual. Para cada parte del
proyecto se realizan clases expositivas y colectivas donde se enfatizan los requerimientos del mismo
como asi también las posibles herramientas que se requieran para el desarrollo.

Por 1ltimo, cabe destacar que en las clases tedricas el proyecto tiene un rol fundamental ya que es
utilizado como recurso diddctico para ejemplificar cémo los nuevos conceptos se aplican
evolutivamente sobre desarrollos previos, y para contrastar soluciones alternativas a problemas ya
resueltos. De esta manera, la catedra promueve una sinergia constante entre las actividades tedricas
y las actividades practicas realizadas por los alumnos.

MECANISMO DE EVALUACION

El cursado de la asignatura es evaluado mediante un proyecto realizado en el transcurso de todo el
cuatrimestre. Este proyecto se realiza en etapas que son evaluadas en forma independiente. La citedra
asigna a cada comision de alumnos un docente auxiliar para evaluar el proyecto. La tltima etapa del
proyecto consiste en una defensa oral de los desarrollos realizados en las etapas anteriores.

Al finalizar el cuatrimestre se toma como nota de coloquio la nota de evaluacion del proyecto
realizado. De esta manera para aprobar la materia restar rendir un segundo coloquio, oral, en el que
se evaluan los conceptos tedricos no evaluados durante el cursado de la materia.

En cada etapa del proyecto se evaluaran:

. los aspectos précticos y tedricos de los temas de la materia respecto a la correctitud de la
resolucion de las tareas requeridas por la etapa.

. la calidad de los informes presentados

. la calidad de la bateria de tests desarrollada.

En las instancias de evaluacion oral se buscara detectar el nivel de comprension de los temas tedricos
trabajados y la correcta integracion de los nuevos conceptos con los anteriormente estudiados.
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Ademas, estas evaluaciones buscan mejorar la capacidad de los alumnos de expresar oralmente ideas,
defender posturas y responder a desafios.

PROGRAMA SINTETICO

Compiladores, ensamblados e intérpretes. Traductores.

Relacion con lenguajes formales y teoria de automatas.

Estructura de un compilador.

Fases de un compilador.

Un compilador sencillo de una pasada.

Traduccion dirigida por la sintaxis.

Analisis léxico. Funcioén y construccidon de un analizador Iéxico. Generadores de
analizadores léxicos.

Analisis sintactico. Funcion y construccion del analizador sintactico. Generadores de
analizadores sintacticos.

Andlisis semantico. Funcion y construccion del analizador semantico.

Sistemas de tipos. Comprobador de tipos.

Ambientes para el momento de la ejecucion.

Generacion de codigo intermedio.

Generacion de codigo.

Optimizacion de codigo.

Intérpretes. Estructura y construccion.

Validacién de un traductor.

PROGRAMA ANALITICO
1) Traductores: Compiladores, ensambladores e intérpretes. Evolucion historica. Contexto de un
compilador. Lenguajes involucrados en el proceso de traduccion de un lenguaje de programacion.
Numero de pasadas de un compilador. Relacion con lenguajes formales y teoria de autématas.
Aplicaciones.

2) Estructura de un compilador. Especificacién de un lenguaje. Gramaticas. Expresiones
regulares. Automatas. Definiciones dirigidas por la sintaxis. Disefio arquitecténico de un
compilador. Fases de un compilador. Andlisis y sintesis en el proceso de traduccion.
Agrupamiento de las fases. Necesidad de la tabla de simbolos. Deteccién e informacion de
errores.

3) Andlisis Iéxico. Scanning. Funcion del analizador léxico. Recursos de especificacion. Formas
de implementacién del analizador léxico y del scanner. Optimizacion. Interaccion con la Tabla
de Simbolos. Errores léxicos. Generadores de analizadores léxicos. Aplicaciones.

% 4) Analisis sintactico. Funcién del analizador sintactico. Analizadores sintacticos basados en
gramaticas libres de contexto. El problema de la ambigiiedad. Métodos ascendentes y métodos
descendentes. Analisis LL(1). Eliminacién de la recursion a izquierda y factorizacion.
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Construccion de analizadores LL(1) basados en tabla y desdentes recursivos. Analisis LR(0) y
LR(1): métodos SLR, LALR y LR canénico. Tratamiento de errores sintacticos para cada uno
de los métodos presentados. Recuperacion de errores. Uso de generadores de analizadores
sintacticos. Aplicaciones.

5) Analisis semantico. Vinculaciéon con el analizador sintictico y el nimero de pasadas.
Definiciones dirigidas por la sintaxis y esquemas de traduccién. Atributos. Definiciones con
atributos por la izquierda. Evaluacién de reglas semanticas. Acciones semanticas. Evaluacion de
atributos sintetizados y heredados en un andlisis ascendente y en uno descendente.

6) Estructuras y representaciones intermedias para el analisis semantico. Tablas de simbolos y
arboles sintdcticos abstractos. Estructura, entradas y nodos. Patrones de disefio vinculados.
Construccion y vinculacion con el analizador sintictico. Funcionalidades, recorridos y controles.
Interaccién entre las estructuras.

7) Controles semanticos especificos. Controles de declaraciones y especificaciones. Resolucion
de nombres. Chequeo estitico de tipo. Conversiones de tipo. Sobrecarga de funciones y
operadores. Funciones polimorficas. Interaccion con la tabla de simbolos y los arboles sintacticos
abstractos. Manejo de errores: deteccion y recuperacion.

8) Generacion de cddigo intermedio. Roles de las representaciones intermedias en un traductor.
Lenguajes intermedios. Uso de definiciones dirigidas por la sintaxis para la generacion del codigo
intermedio. Generacion a partir de un arbol sintactico abstracto. Generacion a partir de una
representacion de bajo nivel. Cédigo intermedio para una maquina virtual y codigo intermedio
para un generador de codigo.

9) Generacion de codigo. Aspectos generales. La maquina objeto. Administracion de la memoria
en tiempo de ejecucion. Uso de los registros rapidos de la méaquina destino. Construccién de un
generador de cddigo simple.

10) Optimizacion de codigo. Significado. Costo. Principales fuentes para la optimizacién. Tipos
de optimizacién. Soluciones para diferentes situaciones optimizables.

11) Otros problemas de traduccion. Intérpretes. Estructura de un intérprete. Tipos de Intérpretes.
El rol de la Tabla de Simbolos en un intérprete. Construccién de un intérprete. Compilacion Justi-
in-time. Transpilacion. Web browsers. Herramientas formateo de documentos y de
representacion grafica.

12) Verificacién y validacion de un compilador. Conceptos. Principios para la construccion de
los tests de prueba. Desarrollo de una bateria de tests. Testeo de regresion en un traductor.
Proceso de validacion.
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