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DESCRIPCION

Andlisis y Disefio de Sistemas es la primera materia del area de Desarrollo de Sistemas
que cursa el alumno de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién. En forma coordinada con
las otras materias del area de Desarrollo de Sistemas busca formar a los alumnos en los
fundamentos de Ingenieria de Software. Se espera que los egresados de la Licenciatura en
Ciencias de la Computacién tengan las habilidades necesarias para planificar, auditar, dirigir y
administrar equipos de desarrollo de software de mediana y gran escala.

En la materia Andlisis y Disefio de Sistemas se plantean los principios y calidades de la
ingenieria de software, tipos de sistemas y modelos de procesos de desarrollo. Los contenidos
enfatizan temas referentes a las actividades iniciales del proceso de construccién de software:
requerimientos, analisis y especificacion, y principios generales de disefio.

COMPETENCIAS PREVIAS Y A DESARROLLAR

El alumno que inicia el cursado de Andlisis y Disefio de Sistemas debe poseer
conocimientos y capacidades para disefar e implementar algoritmos que utilicen estructuras de
datos, poseer conceptos generales del proceso de desarrollo de software y debe haber adquirido
experiencia en el modelado estatico de pequeiias aplicaciones.

Son objetivos de la materia que los alumnos desarrollen capacidades para:
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1) Ejercitar el poder de abstraccion a fin de desarrollar habilidades de modelizacion de
sistemas,

2) Comprender las vistas de un sistema y determinar la importancia de cada una de ellas
dependiendo del tipo de sistema y las necesidades de comunicacion,

3) Aplicar las distintas técnicas que le permiten realizar la extraccion y especificacion y
validacion de requerimientos,

4) Aplicar conceptos de disefio que le permitan desarrollar modelos de disefio de calidad,

5) Evaluar las distintas metodologias de desarrollo de software y poder determinar cuando
es conveniente aplicar cada una de ellas,

6) Evaluar y usar herramientas de software para desarrollar sistemas,

7) Trabajar en equipo y en forma individual de manera eficiente,

8) Realizar presentaciones orales e informes de trabajo.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las materias del area de Desarrollo de Software se caracterizan porque la
construccion de las soluciones a los problemas planteados requiere cierto nivel de
creatividad. Como en toda actividad creativa, en la valoracién de las soluciones, aun
cuando se apliquen criterios establecidos, siempre existe un margen de subjetividad. El
desafio en el disefio de las clases teoricas y practicas consiste justamente en establecer
pautas que guien el proceso constructivo de un modelo o una vista y criterios que permitan
evaluar y comparar soluciones.

Las clases teoricas estan enfocadas a presentar conceptos generales de Ingenieria de
Software y problemas que permitan ilustrar aspectos referidos al modelado y especificacion
de sistemas. Se enfatiza sobre el poder de abstraccién y anélisis del problema, comunicacién
y evaluacién de soluciones alternativas (generalidad, representatividad del problema, etc.),
buscando desarrollar en el alumno la capacidad critica sobre la solucién propuesta. Se
analizan interpretaciones sinticticas y semanticas de un modelo.

Las actividades précticas estan disefiadas para acompaiiar el desarrollo de los
contenidos tedricos con ejercicios y problemas practicos que refuerzan las estrategias de
modelado para las distintas vistas de una misma situacion: del usuario, de datos, funcional y
dinamica. Las soluciones a los ejercicios son supervisadas en consulta y aleatoriamente
resueltas en clases practicas. Se incentiva la discusion de soluciones alternativas entre pares
y el uso de herramientas de modelado. Se trabaja también con ejercicios en el laboratorio.

Ademas se exige la presentaciéon un proyecto con entregas incrementales. Como
proyecto se trabaja con un problema de dificultad media vinculado con la realidad. Consiste
en la presentacion de informe que incluya el disefio de modelos consistentes para las
distintas vistas de un mismo problema. Para el proyecto los alumnos se organizan en grupos
de entre 3 y 4 alumnos. Con el trabajo de proyecto los alumnos experimentan el uso de
herramientas de modelado y entornos colaborativos de trabajo y confeccién de informes de
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trabajo. Ademés se fortalece el trabajo en equipo, respetar estdndares de trabajo y
vocabulario normalizado para valorizar la comunicacién.

MECANISMO DE EVALUACION

Evaluacién de Trabajos Practicos
La condicién de cursado de la materia consiste en aprobar cada uno de los dos parciales
escritos tedricos-practicos o el recuperatorio final. También se evaluan las entregas obligatorias
del proyecto y la participacién en los laboratorios. Las actividades y proyectos con entrega
deben estar aprobadas. Existe una posibilidad de reentrega para cada entrega.

Evaluacién Final
El examen final regular consta de un examen escrito teérico-practico. El examen final libre
consta de dos instancias escritas tedrico-practicas y un proyecto. Se brinda a los alumnos la
posibilidad de rendir en las mesas del afio académico de cursado acotando los temas a evaluar y
promediando el examen con la nota general de cursado.

PROGRAMA SINTETICO

1. Sistemas e Ingenieria de Software. Teoria general de sistemas. Sistemas de
informacion. Clasificacion.

2. Calidad del software: del producto y del proceso. El Proceso de software. Ciclos de
vida del software.

3. Ingenieria de requerimientos. Actividades: extraccion, andlisis, organizacion,
validacion y verificacion. Documentacion: modelos de negocio.

4. Modelos Estructurales. Modelado y calidad de datos. Modelo de Clases. Modelo
Entidad Relacién. Diccionario de Datos. Disefio de datos. Modelo Relacional.

5. Modelos Funcional y Dinamico. Modelado Funcional, Métodos de Especificacion
Funcional. Diagrama de Casos de Uso. Diagrama de Flujos de Datos. Modelos de
comportamiento. Modelos de interaccion. Modelos de estado

6. Mctodos formales. Especificaciones algebraicas y orientadas a modelos. Descripcion
formal en modelos.

7. Conceptos de disefio. Abstraccion, modularidad, patrones, ocultamiento de
informacion. Decisiones de disefo.

8. Arquitecturas de Sistemas. Arquitectura y Disefio.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 4
BAHIA BLANCA
6

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS E INGENIERIA DE LA COMPUTACION

. R CODIGO: 5534
ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS TREA N 0
PROGRAMA ANALITICO

1) Sistemas e Ingenieria de Software.

Definicion de sistemas. Teoria general de sistemas. Principios de sistemas. Sistemas de
Software. Clasificacion de Sistemas: batch, en linea, de tiempo real, embebidos, de soporte de
decision, inteligentes. Sistemas de informacion. Ingenieria de software. Evolucién de la
ingenieria de software. Principios de la ingenieria de software. Rigurosidad y formalismo.
Separacion de intereses. Modularizacion. Abstraccion. Participantes. Tipos de Usuario. Perfiles.
Equipo de Desarrollo. Roles.

2) El proceso de software y ciclos de Vida

Producto y Proceso. Calidad del software. Calidad interna y externa. Calidad del producto
y del proceso. Correctitud. Confiabilidad. Robustez. Performance. Amigabilidad. Verificabilidad.
Mantenibilidad. Reparabilidad. Evolutibidad. Reusabilidad. Portabilidad. Comprensibilidad.
Interoperatibilidad. Productividad. Puntualidad. El proceso de desarrollo de software. Ciclo de
vida del software. Actividades. Modelos de proceso: cascada, prototipos, iterativo incremental,
transformacional, espiral. Desarrollo Réapido de Aplicaciones. Personalizaciéon del modelo de
proceso. Criterios de Seleccion.

3) Ingenieria de requerimientos

Definicién. Clasificacion de requerimientos. Requerimientos funcionales y no funcionales.
Requerimientos de usuario y de sistema. Ingenieria de requerimientos. Etapas: extraccion,
analisis, organizacion, validacion y verificacion. Técnicas de elicitacion. Técnicas de
documentacion. Estudio de factibilidad. Modelos del Negocio. Diagrama de contexto. Modelo de
casos de uso: casos de uso y actores. Modelo de conceptos del negocio. Escenarios y diagramas
de secuencia del sistema. Trazabilidad de requerimientos.

4) Modelos Estructurales.

Modelado y calidad de datos. Diagrama de clases. Clases y objetos. Atributos.
Operaciones y métodos. Links y asociaciones. Atributos de link. Roles. Multiplicidad.
Calificacion. Generalizacién. Generalizacion por extension y restriccién. Agregacion. Diagramas
de objetos. Diccionario de Datos. Disefio de datos. Modelo Entidad-Relacién. Entidades fuertes y
debiles. Atributos. Llaves. Relaciones. Relacién “es un”. Mapeo al modelo relacional.
Normalizaciéon. Formas normales: primera, segunda y tercera. Balanceo entre modelos.

5) Modelo funcional y Modelo dindmico
Modelo funcional. Modelo de Casos de uso avanzado. Relaciones entre casos de uso: inclusion,
extensién y herencia. Técnicas de especificacion para casos de uso. Camino bésico y alternativo.
Condiciones pre-post. Puntos de extension. Diagrama de flujo de datos: procesos, flujos de datos,
almacenamientos y terminadores. Niveles. Descripcién estructurada de procesos. Técnicas de
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descripcion. Tablas de Decision. Modelos de comportamiento. Diagramas de Interaccion:
secuencia y comunicacién. Diagramas de Actividad. Diagramas de estado. Eventos y estados.
Condiciones. Acciones. Actividades. Generalizaciones de estados y de eventos. Concurrencia.
Balanceo con otros modelos del sistema.

6) Especificaciones formales
M¢todos de Especificacion Formal. Verificacion y Validacion. Grados de Formalismo. Lenguajes
Formales. Especificaciones algebraicas y orientadas a modelos. Especificaciones en modelos:
Object Constraint Language OCL. Invariantes. Precondiciones y postcondiones. Inicializadores.
Guardias. Vision general de las metodologias vistas: orientadas a objetos, estructuradas y
formales. Comparacion.

7) Conceptos de disefio de sistemas
Modularizacion. Disefio general y disefio detallado. Abstraccion. Modularidad. Ocultamiento de
informacién. Cohesion. Acoplamiento. Independencia funcional. Sistema, subsistemas y médulos.
Patrones. Reutilizacién del disefio. Decisiones de disefio.

8) Arquitecturas sistemas
Disefio Arquitectonico. Vistas Arquitecténicas: modular, componentes y conectores y
distribucion. Requerimientos y arquitectura. Estilos arquitectonicos. Organizacién general del
sistema. Repositorio de datos. Cliente-servidor. Maquinas abstractas (capas). Descomposicion
modular. Técnicas de descomposicion orientadas a objetos y clases. Técnicas de descomposicion
funcional. Pipeline. Estilos de control. Centralizado. Basados en eventos. Tipos de aplicaciones y
estilos arquitectonicos.
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